XN\ i

MTEC _

B,
COMSULTORLA & SERVIOO LTDA I| i.l .erl;L'l -|II'\|I_.I|I il

5

Ej) RORAINOPOLIS

1 Lo

OBRA: PAVIMENTACAO E URBANIZACAO NA SEDE DE RORAINOPOLIS

TRECHO: BAIRRO VITORIA
SUBTRECHO: RUAS E AVIDAS

ESTUDO TECNOLOGICO DE SOLO

PROJETO DE URBANIZAQAO NA CIDADE DE
RORAINOPOLIS / RR
ESTUDO SOMDAGEM DE SUBLEITO DE JAZIDA

VERIFICAGCAO DOS
ENSAIOS

ENSAIO DE PENEIRAMENTO DNER-ME 080

ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122

ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 082
ENSAIO DE COMPACTAGAO DNER-ME 216

ENSAIO DE RESISTENCIA (ISC) DNER-ME 049

ENSAIO DE UMIDADE HIGROSCOPICA DNER-ME 052, 088
ENSAIO DE EXPANSAO DNER-ME 228/94

PERIODO

JUNHO /2025

ALEX FAB'AN Assinado de forma

digital por ALEX FABIAN

FERREIRA DA FERREIRA DA SILVA

Dados: 2025.09.22

Sl LVA 11:07:31 -04'00'




PROJETO DE SONDAGEM DE SUBLEITO

PERIODO JULHO 2025
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= |'Y; PREFEITURA MUNICIPAL DE

NTEC > &/ RORAINGPOLIS RESUMO DE ENSAIOS DNIT - 108 / 2009 - ES
conEUITORI & strvotTos Via Morie Consimulora Lid h 4
RODOVIA: SEDE DE RORAINOPOLIS / RR SUBTRECHO: PROCTOR:
TRECHO : BAIRRO VITORIA RUA E AVIDIDAS NORMAL 12 GOLPES
ESTUDO/LOCALIZAGAO: MATERIAL: CAMADA:

D/X SOLO ARGILA ARENOSO SILTE AMARELO SONDAGEM DE SUBLEITO
s o a GRANULOMETRIA ENSAIO DE LABORATORIO CAMPO
< S ’§ § n INDICES Fisicos MATERIAL QUE PASSA NAS PENEIRAS CLASSIFICAGAO i COI\{IPACTACAO COMPACTAGAO
[ 5 s o= (%) (%) HOT | DMAX | EXP. ISC | HNAT | D.MAX | G.COMP.
- o o LL IP 2" 1" 3/8" N°4 N°10 | N°do | N°200 | 1G (%) HRB % kglcm® % % % kglem?® %

RUA AYRTO SENA 1 L\X 0,75 29,7 10,8 100 100 100 100 99 46 11 0 A2-6 11,5 | 1,784 | 0,10 15,1

RUA A 2 L\X 0,80 31,2 10,3 100 100 100 99 98 87 46 2 A4 122 | 1,803 [ 0,11 13,0

RUA B 3 L\X 0,80 30,2 10,7 100 100 100 99 98 67 26 0 A2-6 11,1 1,752 | 0,13 12,8

RUA C 4 L\X 0,82 34,9 13,7 100 100 100 99 97 81 39 2 A6 126 | 1,877 | 017 19,7

RUA D 5 L\X 0,75 32,8 11,5 100 100 100 100 99 58 16 0 A2-6 11,3 | 1,742 [ 0,10 13,3

RUAE 6 L\X 0,78 31,1 12,5 100 100 100 100 99 57 37 1 A6 11,2 | 1,826 | 0,09 11,3

RUA F 7 L\X 0,71 29,7 9,5 100 100 100 100 99 65 13 0 A2-4 11,7 | 1,716 | 011 13,8

RUA G 8 L\X 0,75 29,0 11,8 100 100 100 100 100 68 12 0 A2-6 125 | 1676 [ 0,10 16,7

RUAH 9 L\X 0,50 30,7 10,1 100 100 100 100 100 60 28 0 A2-4 11,1 1,887 | 0,11 11,1

RUA | 10 L\X 0,61 30,5 10,4 100 100 100 98 96 86 40 1 A4 11,6 | 1,841 | 0,10 16,4

RUA J 11 L\X 0,78 32,7 11,7 100 100 100 99 89 53 25 0 A2-6 10,8 | 1,854 | 0,08 15,8

RUAK 1 12 L\X 0,85 32,5 11,4 100 100 100 100 99 59 29 0 A2-6 11,2 | 1,825 | 0,12 11,1

RUAK 2 13 L\X 0,68 30,2 9,1 100 100 100 99 98 45 14 0 A2-4 10,1 1,774 | 0,10 13,7

RUAL 1 14 L\X 0,75 30,8 10,4 100 100 100 99 95 76 29 0 A2-4 11,0 | 1,874 [ 0,10 14,4

RUAL2 15 L\X 0,87 30,4 9,6 100 100 100 100 99 43 15 0 A2-4 9,9 1,760 | 0,09 11,4

RUAM 16 L\X 0,80 33,7 11,1 100 100 100 100 93 60 35 0 A2-6 12,1 1,624 | 0,14 14,3

RUA N 17 L\X 0,55 38,7 15,4 100 100 100 100 99 59 13 0 A2-6 11,5 | 1,772 [ 0,10 7,6

RUA O 18 L\X 0,75 39,8 14,6 100 100 100 100 100 74 16 0 A2-6 10,7 | 1,829 [ 0,15 16,0

RUA P 19 L\X 0,70 30,6 11,2 100 100 100 100 99 78 43 2 A6 11,2 | 1,848 | 0,12 11,8

RUAQ 20 L\X 0,85 31,6 10,4 100 100 100 99 98 61 22 0 A2-4 11,0 | 1,802 | 0,08 13,5

RUAR 21 L\X 0,75 30,4 11,9 100 100 100 99 97 58 21 0 A2-6 11,2 | 1,788 [ 0,12 13,0

RUA S 22 L\X 0,60 26,6 9,9 100 100 100 99 98 78 30 0 A2-4 10,7 | 1,821 | 0,14 14,5

RUA T 23 L\X 0,70 31,6 11,1 100 100 100 99 98 68 14 0 A2-6 125 | 1,733 | 0,10 11,6

RUA U 24 L\X 0,86 32,8 11,7 100 100 100 100 99 70 15 0 A2-6 11,2 | 1,865 [ 0,08 10,3

RUA V 25 L\X 0,70 28,9 11,3 100 100 100 100 99 79 19 0 A2-6 11,3 | 1,683 | 0,12 15,6

RUA W 26 L\X 0,62 29,8 9,9 100 100 100 100 99 77 29 0 A2-4 9,6 1,886 | 0,10 17,3

RUAY 27 L\X 0,75 31,2 10,4 100 100 100 100 99 75 15 0 A2-4 9,9 1,773 | 0,08 15,3
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cosesTonu & srwcoLTos, Via Morke Consirutora Lid

0/ RORAINGPOLIS

RESUMO DE ENSAIOS

DNIT - 108 / 2009 - ES

RODOVIA: SEDE DE RORAINOPOLIS / RR SUBTRECHO: PROCTOR:
TRECHO : BAIRRO VITORIA RUA E AVIDIDAS NORMAL 12 GOLPES
ESTUDO/LOCALIZAGAO: MATERIAL: CAMADA:
D/X SOLO ARGILA ARENOSO SILTE AMARELO SONDAGEM DE SUBLEITO
. ° 5 GRANULOMETRIA ENSAIO DE LABORATORIO CAMPO
=z ¥ T r = =
< ) S 5 INDICES Fisicos MATERIAL QUE PASSA NAS PENEIRAS 5 COMPACTAGAO COMPACTAGAO
> o & oE ” o CLASSIFICAGAO - -
[ 5 3 o= (%) (%) HOT | DMAX | EXP. ISC | HNAT | D.MAX | G.COMP.
- &~ e LL P 2 1 318" N4 | Ne10 | Ned0 | N°200 | IG (%) HRB % kglem?® % % % kglcm® %
X - MEDIO 31,6 11,2 100 100 100 100 98 66 24 A2-6 1,2 2 0,11 13,7
. DESVIO PADRAO 28 15 0,0 0,0 0,0 0,6 24 12,2 10,6 0 08 0 0,02 25
DADOS ESTATISTICOS -
X - MiNIMO 288 9,7 100 100 100 99 9 54 13 0 10,4 2 0,09 1,2
X - MAXIMO 343 12,7 100 100 100 100 100 79 35 1 12,0 2 0,13 16,3
FAIXA X - MiNIMO
DNIT 098/2006-ES X - MAXIMO <40 <15 >6
CURVA GRANULOMETRICA
90
80
2 e
F 70 /./
3
2 60 /./
o
§ 50
P-4
E 40
3 P
e 30
g o«
20
10
0,075 0,42 4,8 9,5 25 50
0 ® ® ® o ® ®
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DAS PENEIRAS




~ Folha:
77X\ a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
=) oy
MTEE ; , ¥ }vu[rmuwwmw& , Data:
comeuTon & servcortos | Ea Norke Donstmubora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA '\‘ fRORAINOPOLIS 07/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA AVENIDA . AYRTO SENA SONDAGEM DE
E : : i : Material:
staca Furo Profundidade at.ena . SUBLEITO
28 0,75 Argila Silte Arenoso Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNANDO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 75 15
Peso Bruto Umido g 67,35 65,27
Peso Bruto Seco g 66,00 64,00
Peso da Agua g 1,35 1,27
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 46,89 43,41
Umidade % 2,88% 2,93%
Umidade calculada % 5,0% 71% 9,2% 11,2% 13,3% 2,9%
Agua Total g 294 414 534 654 774 Peso do Material
Agua Adicionada g 125 245 365 485 605 6.000,00
% Agua Adicionada % 2,08% 4,08% 6,08% 8,08% 10,08% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.790 7.740 8.690 8.075 8.050 5.831 169
Peos do Solo Umido g 3.390 3.655 4.022 3.877 3.825 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.623 1.822 1.933 1.933 1.845 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.545 1.701 1.771 1.738 1.629 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 9 | 4.085 2.006
60 | 4.668 2.081
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 3| 4.198 2.006
9,5% 1.772 15,1 0,10 15 | 4.225 2.073
Andlise Grafica
1.900
T 1.800
B’ A
e 1.700
~~
g 1.600
7] »
& 1.500
a
1.400
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %40,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
20,00 0,50
15,00 0.40 ~
pd N S
N o 0,30
Q10,00 S
® g \ g 020
5,00 13 W 0,10 ~
0,00 0,00
7,10 % 9,16 % 11,22 % 7,10 % 9,16 % 11,22 %
Umidade (%) Umidade (%)
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— ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C ! \I"“ .
MTEC W RORAINOPOLIS
CONSULTORIA & sErvgo LTos ¥ 2 Morile Constmulbera Rida ‘AQJ
TRECHO: | DATA:
BAIRRO VITORIA 07/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS ~ [AVENIDA . AYRTO SENA FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 28 0,75 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 9 ALTURA 114,5 MOLDE N° 60 ALTURA 114,5 MOLDEN° 3 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
07/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
11/07/25 | 09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,24 0,24 0,21| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 9 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 60 MOLDE N° 3
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 10 1,10 35 3,80 5 0,50
127 | 10 20 2,20 50 5,50 10 1,10
1.90 1.5 30 3,30 70 7,70 15 1,60
254 | 20 45 4,90 70 7,00 100 11,00 70 15,70 20 2,20 70 3,10
3.81 3.0 60 6,60 125 13,70 35 3,80
508 | 4.0 70 7,70 105 7,30 140 15,40 105 14,70 40 4,40 105 4,20
6.35 5.0 85 9,30 160 17,60 55 6,00
762 | 60 105 11,50 200 22,00 70 7,70
889 | 7.0 115 12,60 230 25,30 85 9,30
10.16 | 8.0 125 13,70 255 28,00 100 11,00
12.70 | 100 135 14,80 270 29,60 110 12,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 =
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 b ® 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o ’ [—— 10,00 —
10,00 20,00 —— 1
0,00 —T"] 0,00 +== 0,00
’ ’ ™ < {p] [{e}
(32} < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 7,30 % ISC= 15,70 % ISC= 420 9%
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1772 g/cm? ISC: 15,10 %
UMIDADE OTIMA: 9,53 % EXPANSAO : 0,10 %




XN\ Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
) .
MTEE - - \‘ PREFEITURA MUNICIFAL DE
covmsnon s sergotron Vi orke Consenors 14 (Simples) @/ RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,75
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 28
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNANDO |Data: 07/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 75 15|Capsula (N°) 20 01
Peso Umido (g) 67,35 65,27[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 66,00 64,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 18,40
Peso da Agua (g) 1,35 1,27|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1481,60
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1439,80
Peso do Solo Seco (g) 46,89 43,41[Peso da agua (g) 41,80
H [0)
Umidade (% ) 2,88 2,93 Peso da amostra Seca (g) 1458,2 145,8
Umidade Média (%) 2,9
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1458,2 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1458 2 100,0
é 1" 25,4 0,00 1458,2 100,0 Ko= = 0,679
< 3/8" 9,5 0,00 1458,2 100,0
4 4,8 7,20 1451,0 100,0
10 2,0 11,20 1439,8 99,0
Amostra 40 0,42 78,60 67,2 46,0
Parcial 200 0,074 51,63 15,6 11,0
100 Pol. 200 40 10 4. 8 ‘b_ o—o
90 /‘
80 /
g 70 /
< /
2 /
< 60 /
o
w
. /
= 50 /
&
<
E 40
w
Q
: /
& 30 /‘
20 //
'/
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 53,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 35,0
Passando (0,074 mm) 11,0
Total 100,0
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wree. (> LIMITES FiSICOS @g}ﬁa"ﬁ”"gi‘ﬁépous
CoNSUITOREA & sErsegotTos  Via Norfe Donstrulora Lida W
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 075  |OPERADO  FERNANDO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 28
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 08/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94

Capsula N.° 22 52 61 80 01
Golpes g 11 20 32 42 50
Peso Bruto Umido g 33,10 30,75 32,58 30,00 31,94
Peso Bruto Seco g 26,60 25,43 26,60 24,72 26,65
Peso da Céapsula g 6,08 8,11 6,08 5,89 7,70
Peso da Agua g 6,50 5,32 5,98 5,28 5,29
Peso do Solo Seco g 20,52 17,32 20,52 18,83 18,95
Umidade % 31,68 30,72 29,14 28,04 27,92
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 32 85 91 27 25 ¢
Peso Bruto Umido g 5,18 6,88 6,94 7,03 5,40
Peso Bruto Seco g 4,89 6,57 6,65 6,88 5,06
Peso da Capsula g 3,32 4,90 5,11 6,10 3,31
Peso da Agua g 0,29 0,31 0,29 0,15 0,34
Peso do Solo Seco g 1,57 1,67 1,54 0,78 1,75
Umidade % 18,47 18,56 18,83 19,23 19,43
Limite de Liquidez
40
38
indice de 36
Plasticidade
34
LL= 29,7% . 32
IS
£ Nq\’zo
o 30
LP=  189% 8 2
€ 28 #4250
)
IP=  10,8% 26
24
22
20
1 10 100
Golpes




ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES

Folha:

m f Unica
MTEC > , , e o Do
comarmin s TH RN DR LA E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA {§’RORAINOPOLIS S——
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA A SONDAGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: . . SUBLEITO
1 0,80 Argila Arenoso Silte Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 37 44
Peso Bruto Umido g 67,10 62,65
Peso Bruto Seco g 65,80 61,30
Peso da Agua g 1,30 1,35
Peso da Capsula g 15,06 15,67
Peso do Solo Seco g 50,74 45,63
Umidade % 2,56% 2,96%
Umidade calculada % 8,9% 10,5% 12,0% 13,6% 15,1% 2,8%
Agua Total g 521 611 701 791 881 Peso do Material
Agua Adicionada g 360 450 540 630 720 6.000,00
% Agua Adicionada % 6,00% 7,50% 9,00% 10,50% 12,00% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.740 7.950 8.320 8.270 8.690 5.839 161
Peos do Solo Umido g 3615 3.865 4213 4.035 3.976 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.729 1.927 2.019 2.011 1.903 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.587 1.744 1.802 1.771 1.654 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 21| 4.085 2.006
23 | 4.107 2.087
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 61| 4.235 2.006
12,2 % 1.803 13,0 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.000
E 1.900
(=]
%’ 1.800 e
g 1.700 ~
g 1.600 T
1.500 1
5,00% 6,00 % 7,00% 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 % 14,00 %15,00 % 16,00 %17,00 % 18,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 o 0,70
10,00 TN 8 030 ~
O )vd \ @ 0,40
2 500 g & 05 E
m 9
0,10
0,00 0,00
10,47 % 12,01 % 13,55 % 10,47 % 12,01 % 13,55 %
Umidade (%) Umidade (%)




m {A i~ ‘.‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE .
i ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C }
MTEC @& RORAINOPOLIS
consUNTOMA & sErango LTos, ¥ i Morke Consimulora Lida v
TRECHO | DATA:
BAIRRO VITORIA 07/07/2025
RODOVIA: SUBTREICHO: OPERADO:
SEDE DE RORAINOPOLIS  |[RUA A FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 1 0,80 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Silte Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 21 ALTURA 114,5 MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 61 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
07/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
11/07/25 09:00 1,68 0,68 0,59 09:00 1,21 0,21 0,18 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 21 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 23 MOLDE N° 61
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 15 1,60 50 5,50 5 0,50
127 | 10 25 2,70 60 6,60 10 1,10
190 | 15 35 3,80 70 7,70 15 1,60
254 | 20 40 4,40 70 6,30 85 9,30 70 13,30 25 2,70 70 3,90
3.81 3.0 60 6,60 105 11,50 35 3,80
508 | 4.0 75 8,20 105 7,80 125 13,70 105 13,00 55 6,00 105 5,70
6.35 5.0 90 9,90 150 16,50 65 7,10
762 | 60 115 12,60 180 19,80 80 8,80
889 | 7.0 125 13,70 205 22,50 105 11,50
10.16 | 8.0 140 15,40 230 25,30 110 12,10
12.70 | 100 155 17,00 250 27,50 120 13,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
+ 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 T ® 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o ' -
o 20,00 - o o 10,00 =
10,00 = 20,00 — =
0,00 0,00 0.00 ® < v ©
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 7,80 % ISC= 13,30 % ISC= 570 9%
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1803 g/cm? ISC: 12,98 %
UMIDADE OTIMA: 12,25 % EXPANSAO : 0,11 %
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Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC > (Simples) 'ﬂi} T
cosunTonss & strseporros b i Morle Construlora Lida N /8 RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,80
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 1
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO: FERNADO Data: 07/07/25

. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 37 44|Capsula (N°) 58 24
Peso Umido (g) 67,10 62,65[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 65,80 61,30/ Peso Retido na # N° 10 (g) 20,20
Peso da Agua (g) 1,30 1,35|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1479,80
Peso da Capsula (g) 15,06 15,67|Peso Seco Pass. na # N° 10 (g) 1440,10
Peso do Solo Seco (g) 50,74 45,63[Peso da agua (g) 39,70
H [0)
Umidade (% ) 2,56 2,96 Peso da amostra Seca (g) 1460,3 146,0
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |[K:=100= 0,068
[e)
[ 2" 50,8 0,00 1460,3 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1460,3 100,0
é 1" 25,4 0,00 1460,3 100,0 Ko= = 0,671
< 3/8" 9,5 0,00 1460,3 100,0
4 4,8 0,00 1460,3 99,0
10 2,0 20,20 1440,1 98,0
Amostra 40 0,42 16,50 129,5 87,0
Parcial 200 0,074 61,20 68,3 46,0
100 Pl 200 40 /127 4 8 oo
90 —T
80 /
g 70
<
3
< 60
o /
w
3
= 50
i o
<
E 40
w
o
©
& 30
20
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} S e g— < 3 =
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 11,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 41,0
Passando (0,074 mm) 46,0
Total 100,0




4 m ,/‘_‘} . /\’) PREFEITURA MUNICIPALDE
>
uTEC LIMITES FiSICOS )/ RORAINGPOLIS
cosunTona & cersagoLTos ¥ ia Morlle Construlora Lida W
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,80  |LADO: L/X
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 1
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SuBLEITO Data: 08/07/2025 |OPERADO:  FERNADO

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 54 21 35 98
Golpes g 11 20 30 40
Peso Bruto Umido g 14,30 14,75 12,01 14,70
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40
Peso da Agua g 2,01 2,04 1,52 1,91
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39
Umidade % 33,72 31,97 30,65 29,89
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 85 20 03 05 06 ¢
Peso Bruto Umido g 8,66 8,08 7,98 7,93 6,52
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,39 0,41 0,42 0,37 0,22
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,20 20,60 20,79 21,14 22,68
Limite de Liquidez
40
_ 35
Indice de
Plasticidade NJ\&
30 30 , 45
LL=  31,2% S 50
9
o 25
LP=  20,9% B
=l
S
=)
20
1 P= 10,3%
15
10
1 10 100
Golpes




Folha:

TX\ /a ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEC 2 , , U N— pata
oo oot Vi sk Consirvors i E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA aWRORAINOPOLIS —
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAB SONDAGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: . SUBLEITO
3 0,80 Argila Arenoso Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 61 90
Peso Bruto Umido g 67,50 65,75
Peso Bruto Seco g 66,00 64,00
Peso da Agua g 1,50 1,75
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 46,89 43,41
Umidade % 3,20% 4,03%
Umidade calculada % 6,6% 8,6% 10,7% 12,8% 14,8% 3,6%
Agua Total g 379 499 619 739 859 Peso do Material
Agua Adicionada g 170 290 410 530 650 6.000,00
% Agua Adicionada % 2,83% 4,83% 6,83% 8,83% 10,83% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.790 7.754 8.120 8.250 8.060 5.791 209
Peos do Solo Umido g 3.390 3.669 3.937 3.887 3.835 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.623 1.829 1.938 1.938 1.850 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.523 1.684 1.750 1.718 1.611 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 43 | 4.085 2.006
30 | 4.183 2.032
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 29 | 4.363 2.006
11,1 % 1.752 12,8 0,13 15 | 4.225 2.073
Analise Grafica
2.000
g 1.900
B 1.800
3 1.700 *-
g 1.600 ~*
2
2 1.500
1.400
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %40,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 0,80
|
10,00 ] g 0% B
8 § 0,40 S
5,00 & 0,20 =
0,00 0,00
8,62 % 10,70 % 12,77 % 8,62 % 10,70 % 12,77 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

/A ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C | }” ]
MTEC == @ RORAINOPOLIS
COMSUITORIA & sERVIQO LTDA, V52 Morfle Construlora Rida W
OBRA: | DATA:
07/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: _ |PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 11 0,80 12 SUBLETO
% MATERIAL RET. PEN.N°4_|PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 43 ALTURA 1145 MOLDE N° 30 ALTURA 1145 MOLDEN° 29 ALTURA 14,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
07/07/25 | 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
11/07/25 |  09:00 1,81 0,81 0,71 09:00 1,34 0,34 0,30| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 43 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 30 MOLDE N° 29
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 14 1,50 30 3,30 8 0,90
127 | 10 25 2,70 45 4,90 17 1,90
190 | 15 40 4,40 65 7,10 35 3,80
254 | 20 65 7,10 70 10,10 80 8,80 70 12,60 45 4,90 70 7,00
381 | 30 87 9,60 105 11,50 75 8,20
508 | 40 110 12,10 105 | 11,50 125 13,70 105 | 13,00 98 10,80 105 10,30
635 | 50 125 13,70 175 19,20 110 12,10
762 | 6.0 145 15,90 195 21,40 125 13,70
889 | 7.0 185 20,30 225 24,70 145 15,90
1016 | 80 210 23,10 250 27,50 165 18,10
1270 | 100 | 235 25,80 285 31,30 185 20,30
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 S 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
~ 10000 =~ 140,00 > 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
S 50,00 e 80,00 230,00
N ) (/)] (7] ’
17} 40,00 7] 60,00 [0} 20.00
2 3000 o a ' -
S : - I 40,00 L
20,00 i 10,00
10,00 | L= 2000 1 1 4= 0,00 ==
0,00 == 0,00 +=— T o ¢ 1w ©
[32] <t 9] [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
- ~—

Penetragdo - (mm)

ISC= 11,50 % ISC= 13,00 % ISC = 10,30 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1752 g/om? ISC : 12,83 %
UMIDADE OTIMA: 11,06 % EXPANSAO : 0,13 %




DX\ /a Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC > . P —
s amsssns TAA Ot (Simples) @)/ RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,80
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 3
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO: FERNADO Data: 07/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 61 90[Capsula (N°) 20 01
Peso Umido (g) 67,50 65,75[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 66,00 64,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 33,30
Peso da Agua (g) 1,50 1,75|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1466,70
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1415,50
Peso do Solo Seco (g) 46,89 43,41[Peso da agua (g) 51,20
H [0)
Umidade (% ) 3,20 4,03 Peso da amostra Seca (g) 1448,8 144,8
Umidade Média (%) 3,6
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1448,8 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1448,8 100,0
é 1" 254 0,00 1448,8 100,0 Ko= = 0,677
< 3/8" 9,5 0,00 1448,8 100,0
4 4,8 7,50 1441,3 99,0
10 2,0 25,80 1415,5 98,0
Amostra 40 0,42 45,60 99,2 67,0
Parcial 200 0,074 61,63 37,6 25,0
100 Pol. 200 40 10 4 8 ‘b_ o—o
90 /’
/
80
/
g 70
<
3
< 60 /r
w
2
g 50 /
5 /
<
E 40 /
w
(]
14
& 30
o
20
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} 5 @ g— < 3 =
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 31,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 42,0
Passando (0,074 mm) 25,0
Total 100,0




MTEC =5 LIMITES FisicOS _@inommopous
consurToR & serwgoLTos Via Nerke Constirulora Lida -
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,80 LADO: L/X
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 3
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 08/07/2025 OPERADOR: FERNADO

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 84 59 37 15 48
Golpes g 11 20 32 42 50
Peso Bruto Umido g 33,20 30,80 32,70 30,10 32,00
Peso Bruto Seco g 26,60 25,43 26,60 24,72 26,65
Peso da Céapsula g 6,08 8,11 6,08 5,89 7,70
Peso da Agua g 6,60 5,37 6,10 5,38 5,35
Peso do Solo Seco g 20,52 17,32 20,52 18,83 18,95
Umidade % 32,16 31,00 29,73 28,57 28,23
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 34 14 74 52 63 ¢
Peso Bruto Umido g 5,22 6,90 6,95 7,03 5,40
Peso Bruto Seco g 4,89 6,57 6,65 6,88 5,06
Peso da Capsula g 3,32 4,90 5,11 6,10 3,31
Peso da Agua g 0,33 0,33 0,30 0,15 0,34
Peso do Solo Seco g 1,57 1,67 1,54 0,78 1,75
Umidade % 21,02 19,76 19,48 19,23 19,43
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade '\14\&
» =—"
LL=  30,2% — 50
X
o 25
el
LP = 19,5% g
5
20
1 P= 10,7%
15
10

10
Golpes

100




~ Folha:
X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES "
ﬁ nica
MT E E § y ” £ PREFETURA MUNICIPAL DE Data:
coMsuLToRM & sErvwpoLToa Vi Morfle Construlera Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %}RORNNOPOLIS S——
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAC SONDAGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: SUBLEITO
4 0,82 Argila Silte Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 23 8
Peso Bruto Umido g 63,10 59,80
Peso Bruto Seco g 61,90 58,20
Peso da Agua g 1,20 1,60
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 42,79 37,61
Umidade % 2,80% 4,25%
Umidade calculada % 9,4% 10,9% 12,5% 14,1% 15,6% 3,5%
Agua Total g 545 635 725 815 905 Peso do Material
Agua Adicionada g 340 430 520 610 700 6.000,00
% Agua Adicionada % 5,67% 717% 8,67% 10,17% 11,67% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.730 7.984 8.600 8.450 7.960 5.795 205
Peos do Solo Umido g 3.330 3.899 4.375 4.087 3.735 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.594 1.944 2110 2.037 1.802 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.457 1.752 1.876 1.786 1.558 34 | 4.400 2.089
Resultados: Observagoes: 43 | 4.085 2.006
25| 4.225 2.073
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 29 | 4.363 2.006
12,6 % 1.877 19,7 0,17 15 | 4.225 2.073
Andlise Grafica
2.000
—~ 1.900
E 1.800 o
S 1.700 A
o 1.600 —
® 1.500 = ==
% 1.400
S 1.300
a 1.200
1.100
5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %40,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 20,00 21,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
25,00 1,00
20,00 / ° 0,80
]
o 15,00 / \ @ 0,60
D) IS
= 10,00 / \ g 0,40
5,00 v \ W 0,20
0,00 4 0,00
10,95 % 12,50 % 14,05 % 10,95 % 12,50 % 14,05 %
Umidade (%) Umidade (%)
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MTEC >3

CONSULTORIA & sErvagoLTos Vi Morile Constmuibora Rida

| PREFETURAMUNICIPAL LE

ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C ﬁ}RORMNOPOUS

OBRA: | DATA:
07/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: __|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 4 0,82 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Silte Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 43 ALTURA 114,5 MOLDE N° 25 ALTURA 114,5 MOLDE N° 29 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
07/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
11/07/25 |  09:00 1,91 0,91 0,79| 09:00 1,44 0,44 0,38 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 43 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 25 MOLDE N° 29
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 5 0,50 55 6,00 2 0,20
127 | 10 10 1,10 80 8,80 4 0,40
190 | 15 15 1,60 105 11,50 6 0,70
254 | 20 20 2,20 70 3,10 125 13,70 70 19,60 10 1,10 70 1,60
381 | 30 25 2,70 155 17,00 15 1,60
508 | 4.0 30 3,30 105 3,10 190 20,90 105 19,90 20 2,20 105 2,10
6.35 5.0 35 3,80 220 24,20 25 2,70
762 | 60 40 4,40 240 26,40 30 3,30
889 | 7.0 45 4,90 272 29,90 35 3,80
10.16 | 8.0 50 5,50 300 32,90 40 4,40
12.70 | 10.0 55 6,00 310 34,00 45 4,90
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 -~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 b @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
© 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o ’ —T 10,00
20,00
10,00 1 0.00
0,00 0,00 T o ¢ 1w ©
(32} < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© 0 ™ - © © 3] - o ~ © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 310 % ISC= 19,90 % ISC= 210 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1877 g/cm? ISC: 19,75 %
UMIDADE OTIMA: 12,63 % EXPANSAO : 0,17 %
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Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC . O ——
v g Yl Srasinvieet Lk (Simples) @) RoRAiNGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,82
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 4
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO: FERNADO Data: 07/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 23 08|Capsula (N°) 20 01
Peso Umido (g) 63,10 59,80[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 61,90 58,20|Peso Retido na # N° 10 (g) 50,90
Peso da Agua (g) 1,20 1,60/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1449,10
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1399,80
Peso do Solo Seco (g) 42,79 37,61|Peso da agua (9) 49,30
H [0)
Umidade (% ) 2,80 4,25 Peso da amostra Seca (g) 1450,7 144,9
Umidade Média (%) 3,5
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1450,7 100,0
8 11/2" 38,1 0,00 1450,7 100,0
é 1" 25,4 0,00 1450,7 100,0 K=[2] = 0,669
< 3/8" 9,5 4,50 1446,2 100,0
4 4,8 13,60 1432,6 99,0
10 2,0 32,80 1399,8 97,0
Amostra 40 0,42 23,70 121,2 81,0
Parcial 200 0,074 62,90 58,3 39,0
100 Pol. 200 40 10 — 4 8 ‘b_ o—o
90 -
1
1
80 /"
g 70 /
5 /
2 60 /
o
w
3 /
= 50 /
& /
<
E 40 /
w
Q
74
& 30
20
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} S e g— < 3 =
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 2,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 16,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 42,0
Passando (0,074 mm) 39,0
Total 100,0




~. A

MTEE > LIMITES FiSICOS
CossUATORA & cervgoTon  § i Morke Constmulbora Lida
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,82 LADO: L/X
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 4
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 08/07/2025 OPERADO: FERNADO

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 25 74 64 82 46
Golpes g 11 20 32 42 50
Peso Bruto Umido g 34,27 31,65 33,60 30,95 32,80
Peso Bruto Seco g 26,60 25,43 26,60 24,72 26,65
Peso da Céapsula g 6,08 8,11 6,08 5,89 7,70
Peso da Agua g 7,67 6,22 7,00 6,23 6,15
Peso do Solo Seco g 20,52 17,32 20,52 18,83 18,95
Umidade % 37,38 35,91 34,11 33,09 32,45
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 47 68 32 74 28
Peso Bruto Umido g 5,20 6,95 7,00 7,05 5,42
Peso Bruto Seco g 4,89 6,57 6,65 6,88 5,06
Peso da Capsula g 3,32 4,90 5,11 6,10 3,31
Peso da Agua g 0,31 0,38 0,35 0,17 0,36
Peso do Solo Seco g 1,57 1,67 1,54 0,78 1,75
Umidade % 19,75 22,75 22,73 21,79 20,57
Limite-d. Haida=
Limite de Liquidez
45
Indice de
Plasticidade
40
LL= 34,9% —
X
s '\‘J\QJ
LP= 21,2% I 35
E
=)
50
1 P= 13,7%
30
25
1 10 100
Golpes




W\ /A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES L
MTEC , , e PR rw
consunron & scrwonron Via Narde Consirulora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %IRORNNOPOLIS 0810712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA D SONDAGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: | . SUBLEITO
5 0,75 Argila Arenoso Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 20 19
Peso Bruto Umido g 67,79 65,86
Peso Bruto Seco g 66,00 64,00
Peso da Agua g 1,79 1,86
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 46,89 43,41
Umidade % 3,82% 4,28%
Umidade calculada % 6,7% 8,8% 10,9% 13,0% 15,1% 4.1%
Agua Total g 389 509 629 749 869 Peso do Material
Agua Adicionada g 155 275 395 515 635 6.000,00
% Agua Adicionada % 2,58% 4,58% 6,58% 8,58% 10,58% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.590 7.724 8.090 8.070 8.050 5.766 234
Peos do Solo Umido g 3.374 3.639 3.965 3.872 3.815 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.617 1.814 1.929 1.930 1.853 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.515 1.667 1.740 1.708 1.610 37| 4216 2.086
Resultados: Observagoes: 44 | 4,085 2.006
4125 2.055
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 4.198 2.006
11,3 % 1.742 13,3 0,10 22 | 4235 2.059
Analise Grafica
1.900
T 1.800
2 —4-
e 1.700
g 1.600 B
£ 1.500 =
a
1.400
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
20,00 0,60
0,50
15,00 ,,_i,\ '§ 0.40
& 10,00 ™ S 0,30 S
- 5,00 u% 0,20
’ 0,10
0,00 0,00
8,82 % 10,90 % 12,98 % 8,82 % 10,90 % 12,98 %
Umidade (%) Umidade (%)
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MTEC >

CONSUITORIA & sERvigo LToA  Via Norlle Construlbora Rida

ENSAIO DE

EXPANSAO / 1.S.C ﬁ)w :

RORAINOPOLIS

y

OBRA: | DATA:
08/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 5 0,75 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N°4 ___|PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Arenoso Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 44 ALTURA 114,5 MOLDE N° 8 ALTURA 114,5 MOLDEN°® 3 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
08/07/25 |  10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
12/07/25 |  09:00 1,55 0,55 0,48| 09:00 1,19 0,19 0,17| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 44 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 8 MOLDE N° 3
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? Y
063 | 05 10 1,10 35 3,80 5 0,50
127 | 1.0 25 2,70 55 6,00 10 1,10
100 | 15 40 4,40 70 7,70 15 1,60
254 | 20 60 6,60 70 9,40 90 9,90 70 14,10 25 2,70 70 3,90
381 | 30 75 8,20 115 12,60 35 3,80
508 | 4.0 100 11,00 105 | 10,50 135 14,80 105 14,10 45 4,90 105 4,70
635 | 5.0 110 12,10 160 17,60 65 7,10
762 | 60 125 13,70 200 22,00 80 8,80
889 | 7.0 140 15,40 220 24,20 90 9,90
1016 | 8.0 185 20,30 235 25,80 105 11,50
1270 | 100 | 210 23,10 250 27,50 110 12,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =
> 90,00 5, 140,00 > 60,00
(2] , (e X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
70,00 ' 100,00
o 6000 o g 40,00
S 50,00 e 80,00 230,00
(7] ’ 7] (2] ’
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
© 3000 S 40,00 o '
Q20,00 e o ’ 10,00 = =
10.00 ! 20,00 —— I
0,00 = 0,00 +=—] 0,00
! ! ™ < 1o} (o]
(32} < Yo} © [92] <t [Tl O o Yo [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N (e} o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 10,50 % ISC= 14,10 % ISC= 470 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1742 g/cm? ISC: 13,27 %
UMIDADE OTIMA: 11,31 % EXPANSAO : 0,10 %




DN N Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . PS S—
cousuntons & sexcoron. Via Norde Cansirulora Lid (Slmples) -%}RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,75
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 5
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 08/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 20 19| Capsula (N°) 20 01
Peso Umido (g) 67,79 65,86[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 66,00 64,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 12,30
Peso da Agua (g) 1,79 1,86/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1487,70
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1429,80
Peso do Solo Seco (g) 46,89 43,41[Peso da agua (g) 57,90
H [0)
Umidade (% ) 3,82 4,28 Peso da amostra Seca (g) 14421 144,2
Umidade Média (%) 4,1
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
)
[ 2" 50,8 0,00 14421 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 14421 100,0
é 1" 254 0,00 14421 100,0 K=[4] = 0,687
< 3/8" 9,5 0,00 14421 100,0
4 4,8 0,00 1442,1 100,0
10 2,0 12,30 1429,8 99,0
Amostra 40 0,42 59,60 84,6 58,0
Parcial 200 0,074 60,60 24,0 16,0
100 Pol. 200 40 10 4‘ 8 ‘b_ o—o
90 /’
80 /
//
g 70 /
s /
z /
[72]
2 60 /
o
w
3
= 90
&
<
E 40
w
Q
74
& 30 /
20 /
o
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 41,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 42,0
Passando (0,074 mm) 16,0
Total 100,0




M"T:EE 5 LIMITES FiSICOS )/ RORAINOPOLIS
consuIToRM & sERwgoLTDa ¥ i Norte Construlora Lida
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 075  |OPERADO:  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 5
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 09/07/2025 [LADO: L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 41 11 25 22 04
Golpes g 11 20 32 42 50
Peso Bruto Umido g 33,78 31,25 33,25 30,61 32,43
Peso Bruto Seco g 26,60 25,43 26,60 24,72 26,65
Peso da Céapsula g 6,08 8,11 6,08 5,89 7,70
Peso da Agua g 7,18 5,82 6,65 5,89 5,78
Peso do Solo Seco g 20,52 17,32 20,52 18,83 18,95
Umidade % 34,99 33,60 32,41 31,28 30,50
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 51 47 14 39 44 ¢
Peso Bruto Umido g 5,23 6,93 6,98 7,04 5,40
Peso Bruto Seco g 4,89 6,57 6,65 6,88 5,06
Peso da Capsula g 3,32 4,90 5,11 6,10 3,31
Peso da Agua g 0,34 0,36 0,33 0,16 0,34
Peso do Solo Seco g 1,57 1,67 1,54 0,78 1,75
Umidade % 21,66 21,56 21,43 20,51 19,43
Limite de Liquidez
40
Indice de 35 ]
Plasticidade 0
\9{’\4%
LL= 32,8% 30 50
9
LP=  21,3% v
3 25
©
°
S
1 P= 11,5% =]
20
15
10
1 10 100
Golpes




ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES

Folha:

m ,.”:} Unica
._‘) o
MTEC i i y }Pu[rmuwmcmu , Data:
conSUITORA & servaconTos Vi Norke Constmulora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA \‘ ,RORAlNOPOLIS 08/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA E SONDAGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria | . SUBLEITO
6 0,78 Argila Arenoso Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 31 45
Peso Bruto Umido g 58,07 62,02
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,07 1,02
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,82% 2,52%
Umidade calculada % 6,6% 8,7% 10,7% 12,8% 14,8% 2,7%
Agua Total g 386 506 626 746 866 Peso do Material
Agua Adicionada g 230 350 470 590 710 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,83% 5,83% 7,83% 9,83% 11,83% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.750 7.920 8.256 8.400 8.850 5.844 156
Peos do Solo Umido g 3.625 3.835 4181 4.068 4136 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.734 1.912 2.019 2.028 1.980 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.626 1.759 1.823 1.798 1.724 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 66 | 4.085 2.006
2 | 4075 2.071
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
11,2 % 1.826 11,3 0,09 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
"’E 1.900
= &
o 1.800 -~ =
8 A
5 1.700
2
o 1.600
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 0,50
0,40 =
10,00 S N 2 S
O / % 0,30
@ c ~
= 500 ¢ g 020
W o0,10
0,00 0,00
8,66 % 10,72 % 12,77 % 8,66 % 10,72 % 12,77 %
Umidade (%) Umidade (%)
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ENSAIO DE

EXPANSAO / .S.C 5}

| PREFEMURK MUNICPALDE

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

MTEC RORAINOPOLIS
CONSLITORA & sERA0o LTDA, ¥ 12 Morile Constmulora Lida
OBRA: | DATA:
08/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 6 0,78 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 66 ALTURA 114,5 MOLDE N° 2 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
08/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
12/07/25 09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,17 0,17 0,15 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 66 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 2 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
0.63 0.5 11 1,20 30 3,30 5 0,50
127 | 10 15 1,60 45 4,90 8 0,90
190 | 15 25 2,70 60 6,60 15 1,60
254 | 20 35 3,80 70 5,40 75 8,20 70 11,70 20 2,20 70 3,10
381 | 30 45 4,90 85 9,30 30 3,30
508 | 4.0 55 6,00 105 5,70 100 11,00 105 10,50 45 4,90 105 4,70
6.35 5.0 70 7,70 117 12,80 50 5,50
762 | 60 85 9,30 135 14,80 65 7,10
889 | 7.0 100 11,00 165 18,10 75 8,20
10.16 | 8.0 105 11,50 200 22,00 90 9,90
12.70 | 100 115 12,60 230 25,30 100 11,00
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 -
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
> 9000 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
+ 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 T ® 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o ’ L 10,00
20,00 = et
10,00 0.00
0,00 0,00 ,
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N v o 3" © o
o N © o o N © o ~—
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 570 % ISC= 11,70 % ISC = 4,70 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1826 g/om? ISC : 11,28 %
UMIDADE OTIMA: 11,16 % EXPANSAO : 0,09 %
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Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC . TS T——
o Tom o semagotros Tia Horie Consinvlera L (SlmpleS) %} RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,78
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 6
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 08/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 31 45|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,07 62,02[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 12,40
Peso da Agua (g) 1,07 1,02|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1487,60
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1448,90
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 38,70
H [0)
Umidade (% ) 2,82 2,52 Peso da amostra Seca (g) 1461,3 146,1
Umidade Média (%) 2,7
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,068
[¢)
[ 2" 50,8 0,00 1461,3 100,0
8 11/2" 38,1 0,00 1461,3 100,0
é 1" 25,4 0,00 1461,3 99,0 Ky= = 0,678
< 3/8" 9,5 0,00 1461,3 99,0
4 4,8 0,00 1461,3 99,0
10 2,0 12,40 1448,9 99,0
Amostra 40 0,42 61,60 84,5 57,0
Parcial 200 0,074 30,30 54,2 37,0
100 Pol. 200 40 /‘10 4. %/8 ‘lF o—o
90
80
//
g 70 7/
3 /
[72]
2 60 /
o
g /
S 50 ~
o)
<
E 40 -
2 o’
Q
74
g 30
20
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=) S g_ < g S
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 0,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 42,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 20,0
Passando (0,074 mm) 37,0
Total 100,0




MTEC > LIMITES FiSICOS @/ RORAINOPOLIS
COMSUNTORSA & SERAVIQOLTDA, Vi Morile Constnulera Lida iS4
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 078  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 6
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 09/07/2025 |LADO: L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 20 45 25 32 71
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,28 14,75 12,00 14,70 10,67
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,99 2,04 1,51 1,91 1,15
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 33,39 31,97 30,44 29,89 28,82
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 23 61 60 55 08 ¢
Peso Bruto Umido g 8,62 8,04 7,93 7,88 6,48
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,35 0,37 0,37 0,32 0,18
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 19,02 18,59 18,32 18,29 18,56
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
20
LL=  31,1% 30 %77777
50
S
LP = 18,6% v
3 25
©
°
S
1 P= 12,5% =]
20
15
10
1 10 100
Golpes




. A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES L
>) e
MTEC , , B roem oo 1o [P
conmurons & emagorron ViaNore Consieutor i E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ’\77 RORAINOPOLIS ™ s
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAF SONDAGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: o . SUBLEITO
7 0,71 Argila Silte Arenoso Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 8 10
Peso Bruto Umido g 55,21 67,27
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,21 1,24
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 45,44
Umidade % 347% 2,73%
Umidade calculada % 7.2% 9,3% 11,3% 13,4% 15,5% 3,1%
Agua Total g 420 540 660 780 900 Peso do Material
Agua Adicionada g 240 360 480 600 720 6.000,00
% Agua Adicionada % 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.620 7.640 8.820 7.910 8.350 5.820 180
Peos do Solo Umido g 3.220 3.555 4,012 3.785 3.636 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.541 1.772 1.909 1.887 1.741 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.438 1.622 1.714 1.664 1.507 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
50 | 4.808 2.102
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4125 2.006
11,7 % 1.716 13,8 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.000
= 1.900
% 1.800 -
o 1.700
8 1.600
‘@ 1.500
8 1.400 =
1.300
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 /,\ 0,60
0,50 ~
10,00 / ™ 8 040 S
8 / \ g 0,30 =
= 500 s . L% 0,20
0,10
0,00 0,00
9,28 % 11,35 % 13,41 % 9,28 % 11,35 % 13,41 %
Umidade (%) Umidade (%)




S ENSAIO DE EXPANSAO/IS.C | }"‘ 4
MTEC ﬁ RORAINOPOLIS
coNSULTORIA £ cervigo LToa Vi Morlle Consimulora Rida W
OBRA: | DATA:
08/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 7 0,71 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 50 ALTURA 114,5 MOLDEN° 71 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
08/07/25 10:00 1,00 0,00[ 10:00 1,00 0,00[ 10:00 1,00 0,00 0,00
12/07/25 | 09:00 1,61 0,61 0,53| 09:00 1,23 0,23 0,20| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 50 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? Y
063 | 05 15 1,60 32 3,50 10 1,10
127 | 10 20 2,20 57 6,30 15 1,60
190 | 15 25 2,70 68 7,50 20 2,20
254 | 20 33 3,60 70 5,10 90 9,90 70 14,10 25 2,70 70 3,90
381 | 30 45 4,90 110 12,10 31 3,40
508 | 4.0 56 6,10 105 5,80 135 14,80 105 14,10 42 4,60 105 4.40
6.35 5.0 70 7,70 155 17,00 56 6,10
762 | 6.0 85 9,30 170 18,70 68 7,50
889 | 7.0 95 10,40 210 23,10 75 8,20
1016 | 8.0 110 12,10 245 26,90 90 9,90
12.70 | 10.0 120 13,20 275 30,20 100 11,00
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 =
< 120,00 < 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
> 90,00 S, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o g 40,00
S 50,00 e 80,00 230,00
(7] ) 7] (2] ’
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
© 3000 S 40,00 o '
o 20,00 o ’ — 10,00 =
10,00 = 20,00 m— 0.00
0,00 0,00 ,
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 580 % ISC= 14,0 % ISC= 440 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1716 g/cm? ISC: 13,80 %
UMIDADE OTIMA: 11,65 % EXPANSAO : 0,11 %




XN\ /a Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

=

MTEC . e L———
comsurToms = sErspoms, Vi Morie Consimslens L (Slmples) _Iﬂi}RORA|NOP0L|S
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,71
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 7
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 08/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 08 10|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,21 67,27[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 27,30
Peso da Agua (g) 1,21 1,24|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1472,70
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1428,40
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 44,30
H [0)
Umidade (% ) 347 2,73 Peso da amostra Seca (g) 1455,7 145,5
Umidade Média (%) 3,1
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1455,7 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 14557 100,0
é 1" 25,4 0,00 1455,7 100,0 Ke=[2] = 0,680
< 3/8" 9,5 0,00 14557 100,0
4 4,8 0,00 1455,7 100,0
10 2,0 27,30 1428 4 99,0
Amostra 40 0,42 50,00 95,5 65,0
Parcial 200 0,074 75,85 19,7 13,0
100 Pol. 200 40 10 4‘ 8 ‘b_ o—o
90 /'
/
80 A
/
//
g 70 7/
< /
3
3 /
<]
= 50 /
&
<
E 40 /
w
(]
: /
& 30 /
20 /
o
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} 5 @ g— < 3 =
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 34,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 52,0
Passando (0,074 mm) 13,0
Total 100,0




SIXN\ a . \
> LIMITES FiSICOS (g} =i <
... I Ayt O/RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,71 [oPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 7
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 09/07/2025 |LADO: L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94

Capsula N.° 31 95 85 77 41
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 25,15 34,96 20,90 24,35 25,35
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 4,72 6,66 3,48 4,16 4,21
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 32,35 30,31 29,72 28,22 27,20
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 10 03 18 54 32 ¢
Peso Bruto Umido g 8,13 8,11 7,69 7,30 7,59
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,33 0,36 0,35 0,29 0,31
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 20,00 20,11 20,23 19,46 20,95
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade ‘N\2
30 == 29
LL=  29,7% _ \*4&0
S 50
o 25
LP=  20,2% 8
E
>
20
1 P= 9,5%
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
X\ /a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEC i i p } Data:
comsurToRt & ssrvcorTos Vi Norke Donstmulora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA wRORAlNOPULlS 08/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAG SONDAGEM DE
E : : i : Material:
staca Furo Profundidade ateria o . SUBLEITO
8 0,75 Argila Silte Arenoso Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 60,20 64,21
Peso Bruto Seco g 58,00 62,00
Peso da Agua g 2,20 2,21
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 38,89 41.41
Umidade % 5,66% 5,34%
Umidade calculada % 9,0% 10,6% 12,2% 13,8% 15,3% 5,5%
Agua Total g 513 603 693 783 873 Peso do Material
Agua Adicionada g 200 290 380 470 560 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,33% 4,83% 6,33% 7,83% 9,33% P.Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.350 7.620 8.186 8.070 8.340 5.687 313
Peos do Solo Umido g 3.225 3.535 3.942 3.738 3.626 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.542 1.762 1.877 1.863 1.736 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1415 1.593 1.673 1.638 1.505 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 22 | 4.085 2.006
35| 4.244 2.100
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
12,5 % 1.676 16,7 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
1.900
& 1.800
(S
B 1.700 o
3 1.600
S
-+ 1.500 hd
& 1.400
31
1.300
4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %40,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %46,00 %7,00 %8,00 %9,00 20,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
20,00 0,50
15,00 IZah SN g 040
910,00 / A\ 2 090
® / \ g 0,20 ~
5,00 Vg b 40,10
0,00 0,00
10,60 % 12,18 % 13,76 % 10,60 % 12,18 % 13,76 %
Umidade (%) Umidade (%)




Py s AN

A

ENSAIO DE

EXPANSAO / 1.S.C Wi

PREFEITURA MUNICIPAL DE

RORAINOPOLIS

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

MTEC
CONSUITORIA & cERagoLTDa, ¥ ia Morfle Construlora Rida
OBRA: | DATA:
08/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 8 0,75 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDE N° 35 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
08/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
12/07/25 09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,25 0,25 0,22 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 22 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 35 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 5 0,50 35 3,80 3 0,30
127 | 10 10 1,10 55 6,00 7 0,80
190 | 15 15 1,60 80 8,80 11 1,20
254 | 20 20 2,20 70 3,10 110 12,10 70 17,30 16 1,80 70 2,60
381 | 30 25 2,70 135 14,80 21 2,30
508 | 4.0 30 3,30 105 3,10 160 17,60 105 16,80 27 3,00 105 2,90
6.35 5.0 35 3,80 210 23,10 31 3,40
762 | 60 40 4,40 240 26,40 35 3,80
889 | 7.0 45 4,90 255 28,00 40 4,40
10.16 | 8.0 50 5,50 275 30,20 43 4,70
12.70 | 100 55 6,00 300 32,90 48 5,30
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 =
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
+ 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 T ® 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o et 10,00
10,00 20,00 T = 0,00
0,00 0,00 += T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 310 % ISC= 1730 % ISC = 2,90 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1676 g/om? ISC : 16,75 %
UMIDADE OTIMA: 12,48 % EXPANSAO : 0,10 %




e ASA ] Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . S
comsuToms & sergoLros Via Norte Construtora Lida (SlmpleS) .'gi);RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,75
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 8
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 08/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 02 31|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 60,20 64,21|Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 58,00 62,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 0,00
Peso da Agua (g) 2,20 2,21|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1500,00
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1421,80
Peso do Solo Seco (g) 38,89 41,41[Peso da agua (g) 78,20
H [0)
Umidade (% ) 5,66 5,34 Peso da amostra Seca (g) 1421,8 142,2
Umidade Média (%) 5,5
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,070
)
[ 2" 50,8 0,00 1421,8 100,0
8 11/2" 38,1 0,00 1421,8 100,0
é 1" 25,4 0,00 1421,8 100,0 K=[2] = 0,703
< 3/8" 9,5 0,00 1421,8 100,0
4 4,8 0,00 1421,8 100,0
10 2,0 0,00 1421,8 100,0
Amostra 40 0,42 45,60 96,6 68,0
Parcial 200 0,074 78,88 17,7 12,0
100 Pol. 200 40 4. 8 ‘b_ o—o
90 /
/
80 /
/
//
g 70 /
< /
7
w
] /
= 90 /
w
2 /
E 40
w
Q
z /
& 30 /
20 //
10 ‘¢
0
— - — © o < o
3 5 © 3 R A < =
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 0,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 32,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 56,0
Passando (0,074 mm) 12,0
Total 100,0




LIXN\ /A ] o
MTEC Kt LIMITES FISICOS () RORAINGPOLIS
consULTORIA & cERvgo LToa Vi Worde Constnulora Lida 4
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 075  |OPERADO FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 8
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 09/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 71 91 86 82
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,77 15,25 12,40 15,20 10,97
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,48 2,54 1,91 2,41 1,45
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 41,61 39,81 38,51 37,72 36,34
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 04 15 07 18 21 ¢
Peso Bruto Umido g 8,79 8,22 8,09 8,03 6,56
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,52 0,55 0,53 0,47 0,26
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 28,26 27,64 26,24 26,86 26,80
Limite de Liquidez
Indice de 45
Plasticidade
1
LL=  39,0% N\
S 30
LP=  27,2% ; 40
[0}
) + 50
°
S
1 P= 11,8% =) 35
30
25
1 10 100
Golpes




ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES

Folha:

m .-"'_'I Unica
MTEC > , , R
covenstsoman svncors Tia et Dompinslen: Ridk E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA V‘@-T'-,ERORMNOPOUS 08/07/2005
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAH SONDAGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: o . SUBLEITO
9 0,50 Argila Silte Arenoso Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 85 65
Peso Bruto Umido g 58,42 62,55
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 142 1,55
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,75% 3,84%
Umidade calculada % 7,8% 9,3% 10,9% 12,4% 14,0% 3,8%
Agua Total g 449 539 629 719 809 Peso do Material
Agua Adicionada g 230 320 410 500 590 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,83% 5,33% 6,83% 8,33% 9,83% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.650 7.830 8.240 8.140 8.690 5.781 219
Peos do Solo Umido g 3.525 3.745 4133 3.936 3.976 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.686 1.867 1.980 1.962 1.903 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.564 1.708 1.786 1.745 1.670 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 62 | 4.085 2.006
67 | 4.107 2.087
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4.204 2.006
11,1 % 1.787 111 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.000
E 1.900
(=]
£ i
z =
g 1.600 pe
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 0,70
0,60 ~
10,00 s— N g 0,50 B
O / \ 2 040 >
2} 5.00 4 8 0,30
’ N & 0,20
0,10
0,00 0,00
9,33 % 10,88 % 12,44 % 9,33 % 10,88 % 12,44 %
Umidade (%) Umidade (%)




LN

a)

ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C %

'RORAINOPOLIS

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

MTEC
CONSUITORLA & sErango LTDa ¥ i3 Worie Constmutora Rida
OBRA: | DATA:
08/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: __|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 9 0,50 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 62 ALTURA 114,5 MOLDE N° 67 ALTURA 114,5 MOLDEN°® 71 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
08/07/25 | 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
12/07/25 |  09:00 1,71 0,71 0,62| 09:00 1,19 0,19 0,17| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 62 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 67 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 10 1,10 25 2,70 5 0,50
127 | 10 18 2,00 38 4,20 10 1,10
190 | 15 27 3,00 55 6,00 15 1,60
254 | 20 37 4,10 70 5,90 65 7,10 70 10,10 20 2,20 70 3,10
381 | 3.0 49 5,40 80 8,80 27 3,00
508 | 4.0 60 6,60 105 6,30 110 12,10 105 11,50 35 3,80 105 3,60
6.35 5.0 75 8,20 125 13,70 48 5,30
762 | 6.0 90 9,90 150 16,50 55 6,00
889 | 7.0 110 12,10 175 19,20 65 7,10
1016 | 8.0 125 13,70 200 22,00 80 8,80
12.70 | 10.0 137 15,00 215 23,60 95 10,40
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 -~
~ : ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o) )
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
© 50,00 ) @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 = o ’ 10,00 —
10,00 - ™~ 20,00 — 0,00 ]
0,00 0,00 8
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b ™ - © b N v o 3" © o
o N © o o N © o ~
- ~—

Penetragdo - (mm)

ISC= 6,30 % ISC= 11,50 % ISC = 3,60 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1787 g/om? ISC : 1,13 %
UMIDADE OTIMA: 11,13 % EXPANSAO : 0,11 %




XN\ ] Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . (O ——— ;
o s i e Dt el (Simples) /RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,50
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 9
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 08/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 85 65| Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,42 62,55[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 9,60
Peso da Agua (g) 1,42 1,55|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1490,40
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1435,90
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 54,50
H [0)
Umidade (% ) 3,75 3,84 Peso da amostra Seca (g) 1445,5 144,5
Umidade Média (%) 3,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1445,5 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 14455 100,0
é 1" 254 0,00 14455 100,0 Ko= = 0,685
< 3/8" 9,5 0,00 1445,5 100,0
4 4,8 0,00 1445,5 100,0
10 2,0 9,60 1435,9 99,0
Amostra 40 0,42 57,60 86,9 60,0
Parcial 200 0,074 45,30 41,6 28,0
100 Pol. 200 40 10 4‘ 8 ‘b_ o—o
90 /’
80 /|
/
/
g 70 /V
< 60 /
o
3 /
<]
50
/
< /
E 40
w
o /
& 30 ,’
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 39,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 32,0
Passando (0,074 mm) 28,0
Total 100,0




y m /) : _
> LIMITES FISICOS ) il
LN S &/ RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 050  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 9
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 09/07/2025 LADO: L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94

Capsula N.° 10 65 23 40 74
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,27 14,70 11,98 14,70 10,65
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,98 1,99 1,49 1,91 1,13
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 33,22 31,19 30,04 29,89 28,32
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 22 55 32 46 85 ¢
Peso Bruto Umido g 8,62 8,08 7,98 7,92 6,50
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,35 0,41 0,42 0,36 0,20
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 19,02 20,60 20,79 20,57 20,62
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade 1
LL= 30,7% 30 —-30—e40
~ = 50
IS
LP=  20,6% v
3 25
©
°
S
1 P= 10,1% =]
20
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
X\ a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
) |
”TEE ’ , M e, Data:
COMSULTORIA & LERVIQOLTDA Via Norke Consimubora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ’\.‘TERORAINOPOLIS 08/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA | SONDAGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade atena. . . | SUBLEITO
10 0,61 Argila Silte Arenoso Siltosa Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
2,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 48 12
Peso Bruto Umido g 60,30 59,20
Peso Bruto Seco g 59,00 57,80
Peso da Agua g 1,30 140
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 39,89 37,21
Umidade % 3,26% 3,76%
Umidade calculada % 71% 9,2% 11,3% 13,3% 15,4% 3,5%
Agua Total g 413 533 653 773 893 Peso do Material
Agua Adicionada g 210 330 450 570 690 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,50% 5,50% 7,50% 9,50% 11,50% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.100 7.960 8.600 8.240 8.820 5.797 203
Peos do Solo Umido g 3.700 3.875 4.300 4.095 4.106 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.771 1.932 2.048 2.041 1.966 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.653 1.769 1.840 1.801 1.703 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 81| 4.085 2.006
16 | 4.300 2.100
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 10 | 4.145 2.006
11,6 % 1.841 16,4 0,10 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
"’E 1.900
(=]
o 1.800 —~
8
3 1.700
2 -
§ 1.600
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
20,00 0,50
15,00 v IS g 040 -
Q10,00 AN 2 090 ~
@ )4 g 0,20
x
5,00 W 0,10
0,00 0,00
9,20 % 11,27 % 13,34 % 9,20 % 11,27 % 13,34 %
Umidade (%) Umidade (%)




SN\

I'f'\
MTEC >>

CONSLITORA & sErsago LTDa ¥ 12 Morie Constmutora Rida

ENSAIO DE

EXPANSAO / 1.S.C W)

{ PREFETURA MUNICIPALDE

'RORAINOPOLIS

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

OBRA: | DATA:
08/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 10 0,61 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
2,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Siltosa Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 81 ALTURA 114,5 MOLDE N° 16 ALTURA 114,5 MOLDEN° 10 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
08/07/25 | 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
12/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,17 0,17 0,15| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 81 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 16 MOLDE N° 10
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 20 2,20 45 4,90 15 1,60
127 | 10 25 2,70 65 7,10 20 2,20
190 | 15 30 3,30 85 9,30 25 2,70
254 | 20 35 3,80 70 5,40 100 11,00 70 15,70 30 3,30 70 4,70
381 | 3.0 50 5,50 120 13,20 40 4,40
508 | 4.0 65 7,10 105 6,80 160 17,60 105 16,80 45 4,90 105 4,70
6.35 5.0 75 8,20 200 22,00 60 6,60
762 | 6.0 95 10,40 230 25,30 65 7,10
889 | 7.0 105 11,50 265 29,10 75 8,20
10.16 | 8.0 115 12,60 325 35,70 95 10,40
12.70 | 100 125 13,70 360 39,50 105 11,50
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 -~
~ : ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o) )
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 ) @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o ’ [ 10,00 —
20,00 —
10,00 " 0,00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC = 6,80 % ISC= 16,80 % ISC = 4,70 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1841 g/cme ISC : 16,41 %
UMIDADE OTIMA: 11,58 % EXPANSAO : 0,10 %




XN Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . TG ———
oo Wi ik Ot (Simples) @)/ RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,61
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 10
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 08/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 48 12|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 60,30 59,20{Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 59,00 57,80|Peso Retido na # N° 10 (g) 62,10
Peso da Agua (g) 1,30 1,40|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1437,90
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1389,10
Peso do Solo Seco (g) 39,89 37,21|Peso da agua (9) 48,80
H [0)
Umidade (% ) 3,26 3,76 Peso da amostra Seca (g) 1451,2 144,9
Umidade Média (%) 3,5
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
o
[ 2" 50,8 0,00 1451,2 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1451,2 100,0
é 1" 25,4 0,00 1451,2 100,0 Ko= = 0,663
< 3/8" 9,5 4,40 1446,8 100,0
4 4,8 27,60 1419,2 98,0
10 2,0 30,10 1389,1 96,0
Amostra 40 0,42 15,10 129,8 86,0
Parcial 200 0,074 69,60 60,2 40,0
Pol. 200 40 10 4 8
100 /""“‘ | S
90 /r,, &
80 / /
g 70
< //
3
< 60
o
w
3 /
= 50 /,
2 /
b4
E 40 ¢
w
(]
14
@ 30
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
o

(mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 2,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 2,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 10,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 46,0
Passando (0,074 mm) 40,0
Total 100,0




SN\ /&) . -
MTEC > LIMITES FISICOS @) oRAINGPOLIS
consuULTORSA & sERegoLTon ¥ ia Morfe Constmulora Lida W
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,61 LADO: L/X
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 10
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 09/07/2025 OPERADO: FERNADO

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 50 10 63 81 95
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 25,15 35,15 21,00 24,51 25,61
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 4,72 6,85 3,58 4,32 4,47
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 32,35 31,18 30,57 29,31 28,88
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 74 05 01 08 40 ¢
Peso Bruto Umido g 8,13 8,11 7,72 7,32 7,57
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,33 0,36 0,38 0,31 0,29
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 20,00 20,11 21,97 20,81 19,59
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade ‘NO\ZQ
30 \L%
LL=  30,5% . 56
IS
é 25
LP=  20,1% 8
E
)
20
1 P= 10,4%
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
XN\ A~ ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES "
;;} . nica
MTEC ) i D s, Data:
ot macaos Y el Dmseien Bl E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA @/ RORAINGPOLIS .
~ 09/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA J SONDAGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria . . | SUBLEITO
11 0,78 Argila Arenoso Siltosa Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 31 45
Peso Bruto Umido g 58,17 62,22
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 117 1,22
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,09% 3,02%
Umidade calculada % 6,2% 8,3% 10,4% 12,4% 14,5% 3,1%
Agua Total g 363 483 603 723 843 Peso do Material
Agua Adicionada g 185 305 425 545 665 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,08% 5,08% 7,08% 9,08% 11,08% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.750 7.950 8.306 8.440 8.850 5.822 178
Peos do Solo Umido g 3.625 3.865 4.231 4108 4136 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.734 1.927 2.043 2.048 1.980 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.632 1.779 1.851 1.822 1.730 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 66 | 4.085 2.006
2 | 4075 2.071
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
10,8 % 1.854 15,8 0,08 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
T 1.900
=)
e 1.800 =
~.
g 1.700
0
S 1.600 ad
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
20,00 0,50
e ~
15,00 ~ g 240 ~
/| N $ 0,30 ~
Q10,00 &
@ / 8 0,20 NS
0,00 0,00
8,29 % 10,35 % 12,41 % 8,29 % 10,35 % 12,41 %
Umidade (%) Umidade (%)




Py s AN

MTEC

A

ENSAIO DE

EXPANSAO / 1.S.C %}

(. PREFEITURA MUNICIPAL D

’

'RORAINOPOLIS

CoMSUNTORA & cERagoLTDA, ¥ ia Morile Construlora Rida
OBRA: | DATA:
09/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 11 0,78 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Siltosa Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 66 ALTURA 114,5 MOLDE N° 2 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
09/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
13/07/25 | 09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,14 0,14 0,12| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 66 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 2 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 20 2,20 35 3,80 15 1,60
127 | 10 25 2,70 57 6,30 20 2,20
190 | 15 30 3,30 85 9,30 25 2,70
254 | 20 40 4,40 70 6,30 105 11,50 70 16,40 30 3,30 70 4,70
3.81 3.0 50 5,50 120 13,20 35 3,80
508 | 4.0 60 6,60 105 6,30 145 15,90 105 15,10 45 4,90 105 4,70
6.35 5.0 85 9,30 165 18,10 55 6,00
762 | 60 100 11,00 180 19,80 65 7,10
889 | 7.0 110 12,10 210 23,10 75 8,20
10.16 | 8.0 115 12,60 235 25,80 90 9,90
12.70 | 100 120 13,20 270 29,60 100 11,00
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 b @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o ’ - 10,00 =
20,00 -
10,00 L 0.00
0,00 0,00 += T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

Penetragdo - (mm)

ISC= 6,30 % ISC= 16,40 % ISC = 4,70 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1854 g/om? ISC : 15,76 %
UMIDADE OTIMA: 10,78 % EXPANSAO : 0,08 %




XN\ | Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . S —— .
COMSULTORMA & sRengo LTos, ¥ i3 Morle Donstnubora Lid (SIm ples) rﬁf RORAINOPO LI S
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,78
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 11
Procedéncia: Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 09/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 31 45|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,17 62,22[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 150,00
Peso da Agua (g) 1,17 1,22|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1350,00
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1310,00
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 40,00
H [0)
Umidade (% ) 3,09 3,02 Peso da amostra Seca (g) 1460,0 145,6
Umidade Média (%) 3,1
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,068
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1460,0 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1460,0 100,0
é 1" 254 0,00 1460,0 100,0 Ko= = 0,611
< 3/8" 9,5 0,00 1460,0 100,0
4 4,8 0,00 1460,0 99,0
10 2,0 150,00 1310,0 89,0
Amostra 40 0,42 58,90 86,7 53,0
Parcial 200 0,074 45,88 40,8 25,0
100 Pol. 200 40 10 4 8 ‘b_ o—o
/
90 //
80 /
g 70
3 //
2 60 /
a /
w
3 /
= 0 /
& /
<
E 40 /
w
o
©
& 30 P
@
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
o

(mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 10,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 36,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 28,0
Passando (0,074 mm) 25,0
Total 100,0




SN /& ] Ly
consurTons & seavgotTos ¥ ia Morke Donstmulora Lida W
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 078  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 11
Procedéncia: SONDAGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 10/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 20 45 25 32 71
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,35 14,85 12,10 14,78 10,75
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,06 2,14 1,61 1,99 1,23
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 34,56 33,54 32,46 31,14 30,83
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 23 61 60 55 08 ¢
Peso Bruto Umido g 8,67 8,07 7,98 7,92 6,51
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,40 0,40 0,42 0,36 0,21
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,74 20,10 20,79 20,57 21,65
Limite de Liquidez
40
_ 35
indice de N
Plasticidade \%@0
30 50
LL= 32,7%
S
o 25
LP=  21,0% kS
°
S
o)
20
1 P= 11,7%
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
X\ ~ ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
=)
MTEC , , O pe—— Data:
comntona s ervgorron, Via Nore Consirulora Lid E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ﬁ’fgommopous
b 4 09/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAK FURO 1 SONDGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria . . | SUBLEITO
12 0,85 Argila Arenoso Siltosa Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERDANDO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 45 78
Peso Bruto Umido g 55,21 67,57
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,21 1,54
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 4544
Umidade % 3,47% 3,39%
Umidade calculada % 7,7% 9,3% 10,8% 12,4% 13,9% 3,4%
Agua Total g 449 539 629 719 809 Peso do Material
Agua Adicionada g 250 340 430 520 610 6.000,00
% Agua Adicionada % 4.17% 5,67% 717% 8,67% 10,17% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.100 7.970 8.350 8.190 8.810 5.801 199
Peos do Solo Umido g 3.700 3.885 4.225 4.065 4.096 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.771 1.937 2.021 2.026 1.961 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.644 1.772 1.823 1.803 1.721 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 33 | 4.085 2.006
20 | 4.125 2.091
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 11| 4125 2.006
11,2 % 1.825 111 0,12 | 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
"’E 1.900
c.’ v
o 1.800 -
8
5 1.700
@ &
o 1.600
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 0,80
| —e
10,00 // P~ '§ 0,60 -
8 4 § 0,40 ~
5,00 @ 0,20 ~
0,00 0,00
9,29 % 10,84 % 12,39 % 9,29 % 10,84 % 12,39 %
Umidade (%) Umidade (%)
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CoMsUIToRA & sErsagoLTos ¥ i Morie Constmubera Rida

ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C %}

. PREFEITURA MUNICIPAL OE

'RORAINOPOLIS

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

OBRA: | DATA:
09/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERDANDO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: __ |PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 12 0,85 12 SUBLETO
% MATERIAL RET. PEN.N°4_|PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Arenoso Siltosa Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 33 ALTURA 1145 MOLDE N° 20 ALTURA 1145 MOLDEN° 14 ALTURA 14,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
09/07/25 |  10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
13/07/25 | 09:00 1,78 0,78 0,68 09:00 1,35 0,35 0,31 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 33 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 20 MOLDE N° 11
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO |PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 20 2,20 25 270 5 0,50
127 | 10 25 2,70 38 4,20 15 1,60
190 | 15 37 4,10 60 6,60 25 2,70
254 | 20 48 5,30 70 7,60 75 8,20 70 11,70 30 3,30 70 4,70
381 | 30 60 6,60 90 9,90 35 3,30
508 | 40 75 8,20 105 | 7,80 110 12,10 105 | 11,50 47 5,20 105 5,00
6.35 5.0 90 9,90 125 13,70 58 6,40
762 | 60 110 12,10 140 15,40 70 7,70
889 | 7.0 125 1370 160 17,60 80 8,80
10.16 | 8.0 140 15,40 200 22,00 90 9,90
1270 | 100 | 150 16,50 230 25,30 105 11,50
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
T 70.00 100,00
o 6000 o @ 4000
S 50,00 e 80,00 230,00
N ) (/)] (7] ’
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
a 38’88 o 4000 & 000
10,00 — 20,00 B ' il
, = El 0,00
0,00 0,00 ® s o ©
[32] <t 9] © (32} < o} © © Te} ™ ~
© b ™ - © b 3 v o 13N © o
o (qV] (o] o o N © o ~
- ~—

Penetragdo - (mm)

ISC= 780 % ISC= 11,70 % ISC = 5,00 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1825 g/om? ISC : 11,14 %
UMIDADE OTIMA: 11,18 % EXPANSAO : 0,12 %




XN\ &

Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC > ) S
consUITORIA & servagoLToa ¥ B Worke Consimulora Lid (Slmples) 'ﬁ}RORAINOPOLIS
Rodovia: 0 Profundidade: 0,85
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 12
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERDANDO |Data: 09/07/25
i - AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINAGAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 45 78[Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,21 67,57|Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 20,70
Peso da Agua (g) 1,21 1,54|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1479,30
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1430,20
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 49,10
H [0)
Umidade (% ) 347 3,39 Peso da amostra Seca (g) 1450,9 145,0
Umidade Média (%) 3,4
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[e)
- 2" 50,8 0,00 1450,9 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1450,9 100,0
é 1" 254 0,00 1450,9 100,0 K= = 0,683
< 3/8" 9,5 0,00 1450,9 100,0
4 4,8 5,40 1445,5 100,0
10 2,0 15,30 1430,2 99,0
Amostra 40 0,42 57,90 87,1 59,0
Parcial 200 0,074 45,10 42,0 29,0
100 Pol. 200 40 10 % 8 o o o
90 /‘
80 /
//
g 70 /
: /
< 60 /
o
3 /
<]
= %0 /
g /
E 40
] /
4 /
& 30
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
S 5 ° S N g =
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 40,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 30,0
Passando (0,074 mm) 29,0
Total 100,0




SN\ N . ST
MTEC > LIMITES FISICOS -%}RORAlN()POLlS
cossurTons & seavgorton Via Norte Donsirulor Lida .
Rodovia: o Profund.: 0,85 [oPERADO  FERDANDO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 12
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 10/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 12 94 75 45 63
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 25,48 35,65 21,20 24,78 25,86
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 5,05 7,35 3,78 4,59 4,72
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 34,61 33,45 32,28 31,14 30,49
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 32 62 85 74 75 ¢
Peso Bruto Umido g 8,16 8,12 7,71 7,32 7,59
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,36 0,37 0,37 0,31 0,31
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 21,82 20,67 21,39 20,81 20,95
Limite de Liquidez
40
Indice de 35 4
Plasticidade & 20
\%ﬁl’
LL= 32,5% 30 50
S
LP= 21,1% v
3 25
©
°
S
1 P= 11,4% =]
20
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
XN\ a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEE > , L, “";‘- PERIUMMEALE Data:
comarcroma emecotos. T et Cinsbotent Lidk E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA .wRORAINOPOLIS 09/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAK FURO 2 SONDGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade at.ena SUBLEITO
13 0,68 Argila Arenoso Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNANDO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 11 96
Peso Bruto Umido g 50,32 55,21
Peso Bruto Seco g 49,07 53,85
Peso da Agua g 1,25 1,36
Peso da Capsula g 12,67 13,17
Peso do Solo Seco g 36,4 40,68
Umidade % 3,43% 3,34%
Umidade calculada % 6,7% 8,3% 9,9% 11,4% 13,0% 3,4%
Agua Total g 392 482 572 662 752 Peso do Material
Agua Adicionada g 195 285 375 465 555 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,25% 4,75% 6,25% 7,75% 9,25% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.300 7.670 8.220 7.870 8.450 5.803 197
Peos do Solo Umido g 3.200 3.585 4.005 3.830 3.666 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.524 1.787 1.945 1.909 1.750 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1427 1.650 1.771 1.714 1.549 4 | 4100 2.100
Resultados: Observagoes: 1 | 4.085 2.006
7| 4215 2.059
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 14 | 4.040 2.006
10,1 % 1.774 13,7 0,10 41 | 4.784 2.095
Andlise Grafica
2.000
= 1.900
(S
) 1.800
o 1.700 o
s 1.600
o
@ 1.500
8 1.400 =
1.300
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 0,70
/ /’—0\ 0,60 ES
10,00 AN S 0,50 N
O < 2 040 S
@« > 8 0,30 S
5,00 X 0,20 ~
0,10
0,00 0,00
8,30 % 9,85 % 11,40 % 8,30 % 9,85 % 11,40 %
Umidade (%) Umidade (%)




SN\ /a i )
> ENSAIO DE EXPANSAO/IS.C }" A
MTEC &) RoRAINOPOLIS
CONSUITORIA & sERvgo LTDs, ¥ 2 Morile Constnulera Lida W
TRECHO: | DATA:
BAIRRO VITORIA 09/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS [RUAK FURO 2 FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 13 0,68 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 1 ALTURA 114,5 MOLDE N° 7 ALTURA 114,5 MOLDE N° 14 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
09/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
13/07/25 | 09:00 1,75 0,75 0,66| 09:00 1,15 0,15 0,13| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 1 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 7 MOLDE N° 14
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 10 1,10 25 2,70 5 0,50
127 | 10 20 2,20 40 4,40 15 1,60
190 | 15 30 3,30 60 6,60 20 220
254 | 20 45 4,90 70 7,00 90 9,90 70 14,10 30 3,30 70 4,70
381 | 30 65 7,10 115 12,60 40 4,40
508 | 4.0 75 8,20 105 7,80 135 14,80 105 14,10 55 6,00 105 5,70
6.35 5.0 90 9,90 185 20,30 65 7,10
762 | 60 105 11,50 205 22,50 85 9,30
889 | 7.0 110 12,10 230 25,30 100 11,00
10.16 | 8.0 125 13,70 260 28,50 105 11,50
12.70 | 10.0 145 15,90 300 32,90 110 12,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 =
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 -~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
S 50,00 e 80,00 230,00
@ 40,00 % 60,00 @ ’
9 30‘00 9 40,00 DL_ 20,00
o 20,00 = o 2000 T 10,00 p—
10:00 —1 000 L= T 0,00 —
’ ’ ™ < {p] [{e}
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 7,80 9% ISC= 14,10 9% ISC= 570 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1774 g/cm? ISC: 13,67 %
UMIDADE OTIMA: 10,13 % EXPANSAO : 0,10 %




L A a ] Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . S ——— .
consUITon & strvgotTos i Norfe Donstmubora Lida (SlmpleS) %fRORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,68
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 13
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNANDO |Data: 09/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 11 96| Capsula (N°) 21 08
Peso Umido (g) 50,32 55,21[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 49,07 53,85|Peso Retido na # N° 10 (g) 35,80
Peso da Agua (g) 1,25 1,36/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1464,20
Peso da Capsula (g) 12,67 13,17|Peso Seco Pass. na # N° 10 (g) 1416,30
Peso do Solo Seco (g) 36,40 40,68[Peso da agua (g) 47,90
H [0)
Umidade (% ) 3,43 3,34 Peso da amostra Seca (g) 1452,1 1451
Umidade Média (%) 3,4
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[s)
[ 2" 50,8 0,00 14521 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1452,1 100,0
é 1" 25,4 0,00 14521 100,0 Ko= = 0,675
< 3/8" 9,5 0,00 1452,1 100,0
4 4.8 11,20 1440,9 99,0
10 2,0 24,60 1416,3 98,0
Amostra 40 0,42 78,90 66,2 45,0
Parcial 200 0,074 44 94 21,3 14,0
100 Pol. 200 40 10 4 8 ‘b_ o—o
90 /‘
80 /
g 70 //
3 /
2 /
w
: /
= 50 /
&
<
E 40 7/
w
(]
© /
a 30 //
20 //
4
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)

Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 53,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 31,0
Passando (0,074 mm) 14,0

Total

100,0




MTEC > LIMITES FISICOS @jERORAlN()POUS
conEsUITORM & sgrmago LTos | 22 Morfle Constmulera Lida -
Rodovia: BR - 207 Profund.: 068  |OPERADO  FERNANDO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 6
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 10/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 20 10 31 40 21
Golpes g 10 19 30 41 51
Peso Bruto Umido g 22,57 23,10 24,10 22,45 25,57
Peso Bruto Seco g 18,52 18,92 19,99 18,60 21,40
Peso da Céapsula g 6,16 5,53 6,38 5,18 6,18
Peso da Agua g 4,05 4,18 4,11 3,85 4,17
Peso do Solo Seco g 12,36 13,39 13,61 13,42 15,22
Umidade % 32,77 31,22 30,20 28,69 27,40
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 35 82 72 33 45 ¢
Peso Bruto Umido g 6,70 6,76 7,55 7,00 6,87
Peso Bruto Seco g 6,51 6,54 7,31 6,77 6,64
Peso da Capsula g 5,62 5,51 6,20 5,64 5,53
Peso da Agua g 0,19 0,22 0,24 0,23 0,23
Peso do Solo Seco g 0,89 1,03 1,11 1,13 1,11
Umidade % 21,35 21,36 21,62 20,35 20,72
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade 1
19
30 + 30
LL=  30,2% \0\41\
;\3 ¢ 51
o 25
LP=  211% 8
=l
S
=)
20
1 P= 9,1%
15
10
1 10 100
Golpes




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES L
MTEC 2 . , SCU e
corunonss s scrwgotron Yia orte Consirlera Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA .WRORAINOPOLIS 09/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAK FURO L 01 SONDGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Material: . . . SUBLEITO
14 0,75 Argila Arenoso Siltosa cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% normal 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 31 45
Peso Bruto Umido g 58,27 62,10
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,27 1,10
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,35% 2,72%
Umidade calculada % 6,6% 8,7% 10,8% 12,8% 14,9% 3,0%
Agua Total g 387 507 627 747 867 Peso do Material
Agua Adicionada g 210 330 450 570 690 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,50% 5,50% 7,50% 9,50% 11,50% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.650 7.950 8.370 8.230 8.710 5.823 177
Peos do Solo Umido g 3.525 3.865 4.295 4.105 3.996 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.686 1.927 2.074 2.046 1.913 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.581 1.772 1.872 1.814 1.665 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 34 | 4.085 2.006
2 | 4075 2.071
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 1| 4125 2.006
11,0 % 1.874 14,4 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.000
E 1.900 e
(=]
E 1.800 -
g 1.700
0
& 1.600 &
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
20,00 0,60
15,00 o 20 ~
w 0,40 ~
910,00 /| £ 0,30 S
- 5,00 \ u% 0,20
’ N 0,10
0,00 0,00
8,70 % 10,76 % 12,83 % 8,70 % 10,76 % 12,83 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

U ENSAIO DE EXPANSAO/I1.S.C | )” -
MTEC 9/ RORAINOPOLIS
ComsLATORIA & stRvpoLTOs Via Morle Construlora Lida b 4
OBRA: | DATA:
09/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 14 0,75 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% normal Argila Arenoso Siltosa cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 34 ALTURA 114,5 MOLDE N° 2 ALTURA 114,5 MOLDE N° 1 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
09/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
13/07/25 | 09:00 1,61 0,61 0,53| 09:00 1,16 0,16 0,14| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 34 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 2 MOLDE N° 1
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 15 1,60 35 3,80 5 0,50
127 | 10 20 2,20 50 5,50 10 1,10
190 | 15 25 2,70 65 7,10 15 1,60
254 | 20 30 3,30 70 4,70 80 8,80 70 12,60 20 2,20 70 3,10
3.81 3.0 35 3,80 110 12,10 25 2,70
508 | 4.0 40 4,40 105 4,20 140 15,40 105 14,70 30 3,30 105 3,10
6.35 5.0 45 4,90 200 22,00 35 3,80
762 | 60 50 5,50 230 25,30 40 4,40
889 | 7.0 55 6,00 265 29,10 45 4,90
10.16 | 8.0 60 6,60 320 35,10 50 5,50
12.70 | 100 65 7,10 360 39,50 55 6,00
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 80.00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 ~
~ : ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o) =
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 b @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
® 3000 2 40,00 o '
o 20.00 o ’ [ 10,00
10,00 20,00 = 0.00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t 9] [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
- ~—

Penetragdo - (mm)

ISC= 470 % ISC= 1470 % ISC = 3,10 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1874 g/om? ISC : 14,41
UMIDADE OTIMA: 11,03 % EXPANSAO : 0,10




L ANA] Anélise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC . e
comom amuporon Filnta Ot 4 (Simples) /RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,75
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 14
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 09/07/25
i - AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINAGAO -
Total Parcial
Cépsula (N°) 31 45[Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,27 62,10[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 84,00
Peso da Agua (g) 1,27 1,10/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1416,00
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1374,30
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 41,70
H [0)
Umidade (% ) 3,35 2,72 Peso da amostra Seca (g) 1458,3 145,6
Umidade Média (%) 3,0
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[e)
- 2" 50,8 0,00 1458,3 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1458,3 100,0
é 1" 254 0,00 1458,3 100,0 K= = 0,652
< 3/8" 9,5 0,00 1458,3 100,0
4 4,8 9,00 1449,3 100,0
10 2,0 75,00 1374,3 95,0
Amostra 40 0,42 24,90 120,7 79,0
Parcial 200 0,074 75,50 45,2 29,0
100 POl 200 40 /T//ﬁt 8 oo
90 pe >
=
//
80 ~
g 70
< /
3
= 60 /
w
3 /
= 50 /
&
<
E 40
& //
%)
& /
@ 30 i
20
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} 5 @ g— < 3 =
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 5,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 16,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 50,0
Passando (0,074 mm) 29,0
Total 100,0




Py s AN /A ) _
MTEC :,} » LIMITES FISICOS (g} =i RikiopoLis
CONSULTOREA & SErvagoriTDs ¥ norie Lonstinubora Lid N 4
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 075  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 14
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 10/07/2025 LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 64 54 32 97 78
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,25 14,70 12,00 14,69 10,68
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,96 1,99 1,51 1,90 1,16
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 32,89 31,19 30,44 29,73 29,07
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 45 06 48 31 07 ¢
Peso Bruto Umido g 8,65 8,07 7,97 7,92 6,48
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,38 0,40 0,41 0,36 0,18
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 20,65 20,10 20,30 20,57 18,56
40 Limite de Liquidez
_ 35
Indice de
Plasticidade ‘\“\Nm
30 \0\30\%
LL=  30,8% o
S
o 25
LP=  20,4% B
R}
S
)
20
1 P= 10,4%
15
10
1 10 100
Golpes




/X A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES L
MTEC i . , W (ot
commicmam s mecorce Th itk Consintens Ml E iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA {)/RORAINGPOLIS 091071205
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUAK FURO L 02 SONDGEM DE
Estaca: Profundidade: Mat.enallz SUBLEITO
15 0,87 Argila Silte Arenoso Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNANO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 22 45
Peso Bruto Umido g 67,45 65,44
Peso Bruto Seco g 66,00 64,00
Peso da Agua g 1,45 144
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 46,89 43,41
Umidade % 3,09% 3,32%
Umidade calculada % 51% 7.2% 9,2% 11,3% 13,4% 3,2%
Agua Total g 296 416 536 656 776 Peso do Material
Agua Adicionada g 110 230 350 470 590 6.000,00
% Agua Adicionada % 1,83% 3,83% 5,83% 7,83% 9,83% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.850 7.724 8.080 8.250 8.150 5.814 186
Peos do Solo Umido g 3.450 3.639 3.897 3.887 3.925 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.652 1.814 1.918 1.938 1.893 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.571 1.693 1.756 1.741 1.670 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 43 | 4.085 2.006
30 | 4.183 2.032
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 29 | 4.363 2.006
9,9 % 1.760 11,4 0,09 15 | 4.225 2.073
Analise Grafica
1.900
E 1.800 - —
(=]
%’ 1.700 =
S 1.600 ~
§ 1.500
1.400
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
15,00 0,70
L 0,60
10,00 g 0,50 N~
O £ 0,40 =
2 5,00 - 8’28
m 9,
0,10
0,00 0,00
7,16 % 9,23 % 11,29 % 7,16 % 9,23 % 11,29 %
Umidade (%) Umidade (%)




i ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C }“‘ .
MTEC - 9/ RORAINOPOLIS
COMZULTORIA & sErwgoLTos Vi Morile Constmubera Rida b4
TRECHO: | DATA:
BAIRRO VITORIA 09/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO N°
SEDE DE RORAINOPOLIS |[RUAK FURO L 02
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 7 0,87 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 43 ALTURA 114,5 MOLDE N° 30 ALTURA 114,5 MOLDE N° 29 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
09/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
13/07/25 09:00 1,71 0,71 0,62 09:00 1,25 0,25 0,22 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 43 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 30 MOLDE N° 29
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 10 1,10 23 2,50 5 0,50
127 | 10 20 2,20 40 4,40 10 1,10
190 | 15 35 3,80 60 6,60 20 2,20
254 | 20 55 6,00 70 8,60 75 8,20 70 11,70 30 3,30 70 4,70
381 | 30 75 8,20 90 9,90 40 4,40
508 | 4.0 95 10,40 105 9,90 120 13,20 105 12,60 50 5,50 105 520
6.35 | 5.0 110 12,10 150 16,50 60 6,60
762 | 60 125 13,70 190 20,90 70 7,70
889 | 7.0 130 14,30 220 24,20 80 8,80
10.16 | 8.0 140 15,40 255 28,00 90 9,90
12.70 | 100 145 15,90 275 30,20 100 11,00
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 —
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 2 eooo ® 30,00
@ 40,00 @ , o
9 30,00 9 40.00 DL_ 20,00
o 20,00 o ’ o 10,00 —
10,00 = 20,00 — 0,00 |
0,00 0,00 = T ¢ 1 ©
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 9,90 % ISC= 12,60 % ISC= 520 9%
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1760 g/cm? ISC: 11,38 %
UMIDADE OTIMA: 9,87 % EXPANSAO : 0,09 %




XN\ a Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC > . T
s emgoos Vi e Cimonboi 14 (Simples) @/ RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,87
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 15
Procedéncia: 0 Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNANO Data: 09/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 22 45|Capsula (N°) 20 01
Peso Umido (g) 67,45 65,44|Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 66,00 64,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 25,30
Peso da Agua (g) 1,45 1,44|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1474,70
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1428,90
Peso do Solo Seco (g) 46,89 43,41[Peso da agua (g) 45,80
H [0)
Umidade ( % ) 3,09 3,32 Peso da amostra Seca (g) 1454,2 145,3
Umidade Média (%) 3,2
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
)
[ 2" 50,8 0,00 1454,2 100,0
8 11/2" 38,1 0,00 1454,2 100,0
é 1" 25,4 0,00 1454,2 100,0 Ky= = 0,681
< 3/8" 9,5 0,00 14542 100,0
4 4,8 10,00 14442 100,0
10 2,0 15,30 1428,9 99,0
Amostra 40 0,42 81,60 63,7 43,0
Parcial 200 0,074 41,63 22,1 15,0
100 LPol: 200 40 10 4 8 oo

90 /
80

70

60 /
/

50 /
40

PERCENTAGEM QUE PASSA (%)

30 7
20
'/
10
0
— - - o o
5 s ¥ ~ 2 e X g
° (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 56,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 28,0
Passando (0,074 mm) 15,0
Total 100,0




MTEC 2 LIMITES FISICOS |gg/RORAINOPOLIS
conevtTon & seavgo Lo Via Norie Consirulera Lida wa
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,87 [oPERADO  FERNANO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 15
Procedéncia: 0 Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 10/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 40 21 53 87 05
Golpes g 11 20 32 42 50
Peso Bruto Umido g 33,32 30,80 32,67 30,18 32,00
Peso Bruto Seco g 26,60 25,43 26,60 24,72 26,65
Peso da Céapsula g 6,08 8,11 6,08 5,89 7,70
Peso da Agua g 6,72 5,37 6,07 5,46 5,35
Peso do Solo Seco g 20,52 17,32 20,52 18,83 18,95
Umidade % 32,75 31,00 29,58 29,00 28,23
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 32 74 54 31 45 ¢
Peso Bruto Umido g 5,22 6,92 6,97 7,04 5,42
Peso Bruto Seco g 4,89 6,57 6,65 6,88 5,06
Peso da Capsula g 3,32 4,90 5,11 6,10 3,31
Peso da Agua g 0,33 0,35 0,32 0,16 0,36
Peso do Solo Seco g 1,57 1,67 1,54 0,78 1,75
Umidade % 21,02 20,96 20,78 20,51 20,57
Limite de Liquidez
40
38
Indice de 36
Plasticidade
34
LL=  30,4% 3 ~
= 0
o 30 >
LP=  20,8% kS 42
2 50
g 28
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1 P= 9,6% 26
24
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20
1 10 100
Golpes




~ Folha:
XN\ ~ ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEC , , Bl o
coneunTona & serwoLToa i Morie Consimulora Rida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ?RORMNOPOUS 1000712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA M SONDGEM DE
E : : Profundi : Material:
staca Furo rofundidade ateria . . . SUBLEITO
16 0,80 Argila Arenoso Siltosa Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 52 46
Peso Bruto Umido g 58,27 62,30
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,27 1,30
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,35% 3,22%
Umidade calculada % 7,6% 9,7% 11,7% 13,8% 15,9% 3,3%
Agua Total g 441 561 681 801 921 Peso do Material
Agua Adicionada g 250 370 490 610 730 6.000,00
% Agua Adicionada % 4.17% 6,17% 8,17% 10,17% 1217% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.380 7510 7.996 7.870 8.390 5.809 191
Peos do Solo Umido g 3.255 3.425 3.780 3.635 3.676 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.557 1.707 1.812 1.812 1.760 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.447 1.557 1.622 1.593 1.519 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
37| 4.216 2.086
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 61| 4.235 2.006
12,1 % 1.624 14,3 0,14 | 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
1.700
£ 1.600 *
2 &~
L 1500 -
3 -
2 1.400
(0]
a
1.300
2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %86,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
20,00 1,00
0,80
15,00 P g
pd o 0,60
Q10,00 c
%) \ g 0,40 ~
5,00 i
\» 0,20
0,00 0,00
9,65 % 11,72 % 13,78 % 9,65 % 11,72 % 13,78 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

": ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C )"‘ A
MTEC ) 0/ RORAINOPOLIS
COMSLLTORIA & sErvgo LTDa Y 2 Morfle Constmubera Rida -
OBRA: | DATA:
10/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 16 0,80 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Arenoso Siltosa Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 37 ALTURA 114,5 MOLDE N° 61 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
10/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
14/07/25 09:00 1,98 0,98 0,86 09:00 1,41 0,41 0,36 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 37 MOLDE N° 61
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
0.63 0.5 10 1,10 35 3,80 5 0,50
127 | 10 14 1,50 60 6,60 7 0,80
190 | 15 18 2,00 80 8,80 10 1,10
254 | 20 27 3,00 70 4,30 95 10,40 70 14,90 16 1,80 70 2,60
381 | 30 38 4,20 115 12,60 20 2,20
508 | 4.0 49 5,40 105 5,10 135 14,80 105 14,10 25 2,70 105 2,60
6.35 5.0 57 6,30 150 16,50 32 3,50
762 | 60 71 7,80 180 19,80 39 4,30
889 | 7.0 80 8,80 205 22,50 47 5,20
10.16 | 8.0 92 10,10 230 25,30 55 6,00
12.70 | 100 102 11,20 250 27,50 65 7,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 —
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
+ 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
B 50,00 g nggg @ 30,00
@ 40,00 @ , o
9 30,00 9 40.00 DL_ 20,00
o 20,00 o ’ [ 10,00
20,00 = —
10,00 - 0,00
0,00 0,00 += T ¢ 1 ©
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 510 % ISC= 1490 % ISC = 2,60 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1624 g/om? ISC : 14,28 %
UMIDADE OTIMA: 12,11 % EXPANSAO : 0,14 %




XN\ Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
p) 0
MTEC - | Rt .
e Ve el (Simples) )/ RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,80
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 16
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 10/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 52 46|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,27 62,30[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 110,00
Peso da Agua (g) 1,27 1,30/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1390,00
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1345,80
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 44,20
H [0)
Umidade (% ) 3,35 3,22 Peso da amostra Seca (g) 1455,8 145,2
Umidade Média (%) 3,3
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
)
[ 2" 50,8 0,00 1455,8 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1455,8 100,0
é 1" 25,4 0,00 1455,8 100,0 Ko= = 0,640
< 3/8" 9,5 0,00 1455,8 100,0
4 4,8 0,00 1455,8 100,0
10 2,0 110,00 13458 93,0
Amostra 40 0,42 51,80 93,4 60,0
Parcial 200 0,074 38,60 54,8 35,0
100 Pol. 200 40 10 j 8 ‘b_ o—o
~
90 /
80 S
//
g 70 /
s /
< 60 /
o
w
2
<}
= 90 /
B /
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E 40
Z 7
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& 30
20
10
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pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 7,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 33,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 25,0
Passando (0,074 mm) 35,0
Total 100,0




MTEC > LIMITES FISICOS %}RORA'NOPOUS
CONSULTORIA & sERvICoLTDs Vi Morke Constmubera Lida W
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,80  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 16
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 11/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 54 21 35 98 79
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,40 14,90 12,15 14,87 10,81
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,11 2,19 1,66 2,08 1,29
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 35,40 34,33 33,47 32,55 32,33
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 85 20 03 05 06 ¢
Peso Bruto Umido g 8,68 8,12 8,02 7,91 6,52
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,41 0,45 0,46 0,35 0,22
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 22,28 22,61 22,77 20,00 22,68
40 Limite de Liquidez
38
indice de 36
Plasticidade N‘j\ké
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X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES L
MTEC > , , O rm
covmuTonsm scmporon Vi Norle Consinwbera Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA .@-j’inoaAmopous (010712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA N SONDGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: Matenal:. . SONDAG DE SUBLEITO
17 0,55 Argila Arenoso Siltosa Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 59,01 63,04
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 2,01 2,04
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 5,30% 5,05%
Umidade calculada % 6,9% 9,0% 11,1% 13,2% 15,3% 5,2%
Agua Total g 395 515 635 755 875 Peso do Material
Agua Adicionada g 100 220 340 460 580 6.000,00
% Agua Adicionada % 1,67% 3,67% 5,67% 7,67% 9,67% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.650 7.830 8.376 8.290 8.690 5.705 295
Peos do Solo Umido g 3.525 3.745 4132 3.958 3.976 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.686 1.867 1.968 1.973 1.903 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.577 1.712 1.770 1.742 1.650 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 22 | 4.085 2.006
35 | 4.244 2.100
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
11,5 % 1.772 7,6 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.000
= 1.900
% 1.800
o 1.700
8 1.600 =
‘@ 1.500
8 1.400
1.300
2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %86,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
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@ = g 0,20 =
W o0,10
0,00 0,00
9,03 % 11,14 % 13,24 % 9,03 % 11,14 % 13,24 %
Umidade (%) Umidade (%)




LI

Al

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C %\) PHETIRANACTL .
MTEC i
. O, S {0/ RORAINOPOLIS
OBRA: | DATA:
10/07/2025
RODOVIA: TRECHO: N°
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 22 0,55 12 SONDAG DE SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Arenoso Siltosa Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDE N° 35 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
10/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
14/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,21 0,21 0,18| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 22 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 35 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 10 1,10 20 2,20 7 0,80
127 | 10 15 1,60 30 3,30 12 1,30
1.90 1.5 30 3,30 40 4,40 20 2,20
254 | 20 40 4,40 70 6,30 46 5,10 70 7,30 25 2,70 70 3,90
381 | 30 46 5,10 65 7,10 40 4,40
508 | 4.0 55 6,00 105 5,70 75 8,20 105 7,80 50 5,50 105 5,20
6.35 5.0 68 7,50 90 9,90 60 6,60
762 | 60 79 8,70 105 11,50 75 8,20
8.89 7.0 85 9,30 112 12,30 80 8,80
10.16 | 8.0 95 10,40 120 13,20 95 10,40
12.70 | 100 105 11,50 125 13,70 110 12,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 & 180,00 £ .
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 b @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
a 38’88 o 4000 & 000
10‘00 20,00 ’ ————
0,00 0,00 0.00 ® < v ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 6,30 % ISC= 780 % ISC = 5,20 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1772 g/om? ISC : 7,64 %
UMIDADE OTIMA: 11,50 % EXPANSAO : 0,10 %




XN\ Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTE: - ;/\/* PREFEITURA MUNICIPAL DE .
. L MO Sy (Simples) {0/ RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,55
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 17
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SONDAG DE SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 10/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 02 31|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 59,01 63,04|Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 11,50
Peso da Agua (g) 2,01 2,04|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1488,50
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1415,30
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 73,20
H [0)
Umidade (% ) 5,30 5,05 Peso da amostra Seca (g) 1426,8 142,6
Umidade Média (%) 5,2
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,070
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1426,8 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 14268 100,0
é 1" 254 0,00 1426,8 100,0 Ko= = 0,694
< 3/8" 9,5 0,00 1426,8 100,0
4 4,8 0,00 1426,8 100,0
10 2,0 11,50 14153 99,0
Amostra 40 0,42 58,30 84,3 59,0
Parcial 200 0,074 65,70 18,6 13,0
100 Pol. 200 40 10 4‘ 8 ‘b_ o—o
90 /‘
80 / v
g 70 /
3 /
< 60
o
w
3
= 50
&
<
E 40
w
%)
74 /
& 30 /
20 /,
o
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} S e g— < 3 =
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 40,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 46,0
Passando (0,074 mm) 13,0
Total 100,0




wee LIMITES FISICOS {9/ RORAINGPOLIS
coNEULTOR & seRwicoLTos Vi Morke Constmulora Lida v
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,55 [oPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 17
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SONDAG DE SUBLEITO Data: 11/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 71 91 86 82
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,72 15,22 12,38 15,20 10,98
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,43 2,51 1,89 2,41 1,46
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 40,77 39,34 38,10 37,72 36,59
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 04 15 07 18 21 ¢
Peso Bruto Umido g 8,70 8,13 8,03 7,94 6,54
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,43 0,46 0,47 0,38 0,24
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 23,37 23,12 23,27 21,71 24,74
45 Limite de | iqni ez
43
Indice de
Plasticidade # N\
39 20
LL= 38,7% 0
* 40
—~ 37
g % 50
LP=  23,3% v
g 35
©
°
S
I P= 15,4% S 33
31
29
27
25
1 10 100
Golpes




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 138/2010 - ES L
MTEC » , , SOV s
coneuutonu & serwcotron, Via Norke Cansirutora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 1”5 RORAINOPOLIS (010712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA O SONDGEM DE
Estaca: Furo: Profundidade: MatenaI.: . . | SUBLEITO
18 0,75 Argila Silte Arenoso Siltosa Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 52 23
Peso Bruto Umido g 68,40 76,60
Peso Bruto Seco g 67,30 75,50
Peso da Agua g 1,10 1,10
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 48,19 54,91
Umidade % 2,28% 2,00%
Umidade calculada % 6,4% 8,4% 10,5% 12,5% 14,6% 2,1%
Agua Total g 376 496 616 736 856 Peso do Material
Agua Adicionada g 250 370 490 610 730 6.000,00
% Agua Adicionada % 4.17% 6,17% 8,17% 10,17% 1217% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.020 7.940 8.420 8.170 8.750 5.874 126
Peos do Solo Umido g 3.620 3.855 4.195 4.045 4.036 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.733 1.922 2.020 2.016 1.932 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.629 1.772 1.828 1.792 1.686 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
13| 4.225 2.077
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4125 2.006
10,7 % 1.829 16,0 0,15 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.000
= 1.900
% 1.800
o 1.700
8 1.600
‘@ 1.500
8 1.400
1.300
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %b5,00 %6,00 %,00 %8,00 %9,00 %0,00 %1,00 42,00 %3,00 %,00 %5,00 %6,00 %,00 %8,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
20,00 1,00
15,00 I o 0.80 S
Q10,00 lg 0.60
@ g 0,40 ~
5,00 @ 0,20
0,00 0,00
8,44 % 10,48 % 12,53 % 8,44 % 10,48 % 12,53 %
Umidade (%) Umidade (%)




SN a

MTEC B>

COMSULTORIA & sERvGOLTDA |V 52 Morlle Constmubora Lida

ENSAIO DE

'RORAINOPOLIS

EXPANSAO / I.S.C %} RETETUBAMAIEIPALDE

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

OBRA: | DATA:
10/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 18 0,75 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Siltosa Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 13 ALTURA 114,5 MOLDEN° 71 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
10/07/25 |  10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
14/07/25 |  09:00 1,91 0,91 0,79| 09:00 1,33 0,33 0,29| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 13 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 25 2,70 35 3,80 15 1,60
127 | 10 40 4,40 65 7,10 25 2,70
190 | 15 85 9,30 85 9,30 40 4.40
254 | 20 105 11,50 70 16,40 105 11,50 70 16,40 65 7,10 70 10,10
3.81 3.0 125 13,70 125 13,70 80 8,80
508 | 4.0 140 15,40 105 14,70 156 17,10 105 16,30 100 11,00 105 10,50
635 | 5.0 165 18,10 190 20,90 115 12,60
762 | 6.0 185 20,30 225 24,70 125 13,70
889 | 7.0 210 23,10 245 26,90 135 14,80
1016 | 8.0 225 24,70 270 29,60 145 15,90
12.70 | 100 235 25,80 300 32,90 160 17,60
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 -~
~ : ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o) )
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 S a0.00 @ 4000
'® 50,00 s , $ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
s 30,00 = o ’ L
o 2000 L a 400 - & 4000 |t
10,00 | 21T 2000 T = 0,00 +=—
0,00 += 0,00 += T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b ™ - © b N v o 3" © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 16,40 % ISC= 16,40 % ISC = 10,50
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1829 g/om? ISC : 16,05 %
UMIDADE OTIMA: 10,70 % EXPANSAO : 0,15 %




X\ /a Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC > . SE S
i RO - (Simples) ﬂf} RORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,75
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 18
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 10/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 52 23|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 68,40 76,60[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 67,30 75,50/ Peso Retido na # N° 10 (g) 4,40
Peso da Agua (g) 1,10 1,10/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1495,60
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1464,30
Peso do Solo Seco (g) 48,19 54,91|Peso da agua (9) 31,30
H [0)
Umidade (% ) 2,28 2,00 Peso da amostra Seca (g) 1468,7 146,9
Umidade Média (%) 21
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,068
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1468,7 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1468,7 100,0
é 1" 25,4 0,00 1468,7 100,0 Ko= = 0,681
< 3/8" 9,5 0,00 1468,7 100,0
4 4,8 0,00 1468,7 100,0
10 2,0 4,40 1464,3 100,0
Amostra 40 0,42 38,70 108,2 74,0
Parcial 200 0,074 85,00 23,2 16,0
100 Pol. 200 40 4. 8 ‘b_ o—o
90 pe
//
80
g 70 /
2 /
2 60 /
o
w
3
= 50
g /
<
E 40
w
(]
z /
& 30 /
20 /
d
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
= 5 ° p < © e
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 0,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 26,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 58,0
Passando (0,074 mm) 16,0
Total 100,0




MTEC >> LIMITES FISICOS |{y/RORAINOPOLIS
cosesunTon & seavagoiTos, Vi Morfe Constnubora Rida "’
Rodovia: ALG 138 Profund.: 075  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 18
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 11/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 31 95 85 77 41
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 26,46 37,20 22,05 25,90 27,10
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 6,03 8,90 4,63 5,71 5,96
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 41,33 40,51 39,54 38,74 38,50
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 10 03 18 54 32 ¢
Peso Bruto Umido g 8,26 8,25 7,77 7,39 7,64
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,46 0,50 0,43 0,38 0,36
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 27,88 27,93 24,86 25,50 24,32
Limite de Liquidez
50
48
Indice de 46
Plasticidade
44
LL= 39,8% 42
e\cl <'\‘O\
; *
o 40 20
LP=  252% B
el
E 38 50
)
1 P= 14,6% 36
34
32
30
1 10 100
Golpes




~ Folha:
X\ ~ ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
D) Ca N
MTEC ; p [ ot Data:
oomnrmk mmacouon Yt ete rnsredom i E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ) RORAINGPOLIS —
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA P SONDGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade atena. . . | SUBLEITO
19 0,70 Argila Silte Arenoso Siltosa Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
0,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° 52 46
Peso Bruto Umido g 58,27 62,30
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,27 1,30
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,35% 3,22%
Umidade calculada % 6,9% 9,0% 11,0% 13,1% 15,2% 3,3%
Agua Total g 401 521 641 761 881 Peso do Material
Agua Adicionada g 210 330 450 570 690 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,50% 5,50% 7,50% 9,50% 11,50% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.680 7.980 8.496 8.320 8.790 5.809 191
Peos do Solo Umido g 3.555 3.895 4.280 4.085 4.076 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.700 1.942 2.052 2.036 1.951 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.590 1.782 1.848 1.801 1.694 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
37| 4.216 2.086
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 61| 4.235 2.006
11,2 % 1.848 11,8 0,12 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
"’E 1.900
(=]
o 1.800
el
g 1.700 +
0
§ 1.600
: ¥
1.500 1
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
15,00 0,70
0,60
| ) N
10,00 - ™ 2 050 ~—
O 4 2 0,40
D) 8 0,30
5,00 X 0,20
0,10
0,00 0,00
8,97 % 11,03 % 13,10 % 8,97 % 11,03 % 13,10 %
Umidade (%) Umidade (%)




Y ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C }“ :
MTEC _ &/ RORAINOPOLIS
CcoMsULTORM £ grvigoLTos Vi Morlle Constmulera Rida b 4
OBRA: | DATA:
10/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 19 0,70 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
0,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Siltosa Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 37 ALTURA 114,5 MOLDE N° 61 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
10/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
14/07/25 |  09:00 1,68 0,68 0,59 09:00 1,21 0,21 0,18 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 37 MOLDE N° 61
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 10 1,10 31 3,40 5 0,50
127 | 10 20 2,20 48 5,30 10 1,10
190 | 15 35 3,80 60 6,60 15 1,60
254 | 20 50 5,50 70 7,90 74 8,10 70 11,60 25 2,70 70 3,90
381 | 30 65 7,10 95 10,40 35 3,80
508 | 4.0 80 8,80 105 8,40 115 12,60 105 12,00 45 4,90 105 4,70
6.35 | 5.0 105 11,50 140 15,40 60 6,60
762 | 60 120 13,20 180 19,80 75 8,20
889 | 7.0 135 14,80 220 24,20 90 9,90
10.16 | 8.0 155 17,00 235 25,80 100 11,00
12.70 | 100 170 18,70 250 27,50 110 12,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 —
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
S 50,00 e 80,00 230,00
S 2000 ? 60,00 @ ,
9 30‘00 9 40,00 DL_ 20,00
o 20,00 = o ’ — 10,00 =
10,00 e 20,00 — 0,00 ]
0,00 = 0,00 T o ¢ 1w ©
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 840 % ISC= 12,00 % ISC= 470 9%
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1848 g/cm? ISC: 11,81 %
UMIDADE OTIMA: 11,20 % EXPANSAO : 0,12 %




XN\ /a Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC > Simol ST )
omomarmspan Tl Ll (Simples) 0/RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,70
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 19
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 10/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 52 46|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,27 62,30[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 22,90
Peso da Agua (g) 1,27 1,30/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1477,10
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1430,10
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 47,00
H [0)
Umidade (% ) 3,35 3,22 Peso da amostra Seca (g) 1453,0 145,2
Umidade Média (%) 3,3
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,069
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1453,0 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1453,0 100,0
é 1" 25,4 0,00 1453,0 100,0 Ko= = 0,682
< 3/8" 9,5 0,00 1453,0 100,0
4 4,8 4,20 1448,8 100,0
10 2,0 18,70 1430,1 99,0
Amostra 40 0,42 30,60 114,6 78,0
Parcial 200 0,074 51,30 63,3 43,0
100 Pol. 200 40 10 4‘ 8 ‘b_ o—o
90 P
//
80
g 70 /
< /
2 60 /
o
w
3 /
= 50 ya
] /
< [
E 40
w
Q
74
& 30
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 0,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 21,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 35,0
Passando (0,074 mm) 43,0
Total 100,0




SN A ) )

| Pl prererruna ocioaL e,
<m.m’:[55.¢o.m > LIMITES FISICOS ~}yﬁfRORAINOPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 070  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 19
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 11/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 54 21 35 98 79
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,23 14,72 12,00 14,65 10,67
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,94 2,01 1,51 1,86 1,15
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 32,55 31,50 30,44 29,11 28,82
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 85 20 03 05 06 ¢
Peso Bruto Umido g 8,62 8,05 7,96 7,93 6,49
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,35 0,38 0,40 0,37 0,19
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 19,02 19,10 19,80 21,14 19,59
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
20
LL= 30,6% 30 ~—~< 30
\4@’ 50
S
LP = 19,4% v
3 25
©
°
S
1 P= 11,2% =]
20
15
10
10 100
Golpes




~ Folha:
X\ ~ ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEE v , i 4 e e Data:
cossuLTORA & srmcoLros Y i Morke Constmutora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA '\‘.‘?fRORAlNOPOLls 10/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA Q SONDGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria o . SUBLEITO
20 0,85 Argila Silte Arenoso Cinza
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNADO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 58,05 62,07
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,05 1,07
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,77% 2,65%
Umidade calculada % 6,5% 8,5% 10,6% 12,6% 14,7% 2,7%
Agua Total g 378 498 618 738 858 Peso do Material
Agua Adicionada g 220 340 460 580 700 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,67% 5,67% 7,67% 9,67% 11,67% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.650 7.860 8.426 8.330 8.790 5.842 158
Peos do Solo Umido g 3.525 3.775 4182 3.998 4.076 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.686 1.882 1.991 1.993 1.951 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.583 1.734 1.801 1.769 1.701 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 22 | 4.085 2.006
35| 4.244 2.100
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
11,0 % 1.802 13,5 0,08 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
T 1.900
=)
e 1.800 =
g 1.700 ~>
& 1.600
g " e
1.500 ‘
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
20,00 0,50
15,00 S o 040 N
N 3 0,30 AN
Q10,00 ™ = N
@ N S 0,20 N
> X NS
5,00 W 0,10
0,00 0,00
8,53 % 10,58 % 12,64 % 8,53 % 10,58 % 12,64 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

> ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C }’”‘ .
MTEC 9/ RORAINOPOLIS
coMEULTORE & sERvCoLTDA Y i Morfe Donsinubora Lida b4
OBRA: | DATA:
10/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNADO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 20 0,85 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Silte Arenoso Cinza
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDE N° 35 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
10/07/25 | 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
14/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,11 0,11 0,10| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 22 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 35 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 15 1,60 30 3,30 10 1,10
127 | 10 20 2,20 50 5,50 15 1,60
1.90 15 35 3,80 70 7,70 20 2,20
254 | 20 55 6,00 70 8,60 90 9,90 70 14,10 35 3,80 70 5,40
381 | 30 85 9,30 125 13,70 45 4,90
508 | 4.0 100 11,00 105 10,50 135 14,80 105 14,10 60 6,60 105 6,30
6.35 | 5.0 115 12,60 185 20,30 75 8,20
762 | 60 130 14,30 205 22,50 80 8,80
889 | 7.0 155 17,00 225 24,70 100 11,00
10.16 | 8.0 175 19,20 260 28,50 110 12,10
12.70 | 10.0 190 20,90 280 30,70 115 12,60
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 80.00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
~ 10000 =~ 140,00 > 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 b @ 30,00
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
= 30,00 = 40,00 o ‘ n
Q20,00 o ’ - 10,00 T
10,00 —— i 20,00 " 0,00 -
0,00 0,00 +=— T ¢ 1 ©
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 1050 % ISC= 1410 % ISC = 6,30 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1802 g/om? ISC : 13,54 %
UMIDADE OTIMA: 10,95 % EXPANSAO : 0,08 %




XN\ all Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
commxromsm mancrne. P Hl Dvaekrntest KAl (Simples) @)/ RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,85
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 20
Procedéncia: Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNADO Data: 10/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 02 31|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,05 62,07[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 20,50
Peso da Agua (g) 1,05 1,07|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1479,50
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1440,50
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 39,00
H 0,
Umidade (% ) 2,77 2,65 Peso da amostra Seca (g) 1461,0 146,0
Umidade Média (%) 2,7
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,068
s}
[ 2" 50,8 0,00 1461,0 100,0
8 11/2" 38,1 0,00 1461,0 100,0
é 1" 25,4 0,00 1461,0 100,0 Ky= = 0,671
< 3/8" 9,5 0,00 1461,0 100,0
4 4,8 1,30 1459,7 99,0
10 2,0 19,20 1440,5 98,0
Amostra 40 0,42 55,10 90,9 61,0
Parcial 200 0,074 57,60 33,3 22,0
100 Pol. 200 40 10 4 8 ‘b_ o—o
90 /'
80 A
/
/
g 70
<
7]
2 60 /
o
3 /
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= 90 /
w
2 /
E 40
w
Q
& /
& 30 /r
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— - — © o < o
3 5 < - T g =
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 37,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 39,0
Passando (0,074 mm) 22,0
Total 100,0




SIXN\ /a . _
> LIMITES FiSICOS /g =oovernss .
teﬂsunm,n‘uIEE\qouu Via Norie Constnubora Lida .@f RORAINOPOLI S
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 0,85  |OPERADO  FERNADO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 20
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 11/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 71 91 86 82
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,28 14,78 12,05 14,72 10,70
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,99 2,07 1,56 1,93 1,18
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 33,39 32,45 31,45 30,20 29,57
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 04 15 07 18 21 ¢
Peso Bruto Umido g 8,66 8,09 7,99 7,92 6,51
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,39 0,42 0,43 0,36 0,21
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,20 21,11 21,29 20,57 21,65
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
N
30
= 0,
LL 31,6% 30 —9 50
9
LP= 21,2% v
3 25
©
°
S
1 P= 10,4% =]
20
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
X\ ~ ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEC P , , W e, Data:
comaxTonst s eampocron Tia vk Consirwtens Lidh E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA VWRORAINOPOLIS 100712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA R SONDGEM DE
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria . SUBLEITO
21 0,75 Argila Arenoso Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNANDO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 52 46
Peso Bruto Umido g 58,10 62,05
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,10 1,05
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,90% 2,60%
Umidade calculada % 6,8% 8,8% 10,9% 12,9% 15,0% 2,8%
Agua Total g 396 516 636 756 876 Peso do Material
Agua Adicionada g 235 355 475 595 715 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,92% 5,92% 7,92% 9,92% 11,92% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.680 7.880 8.446 8.220 8.690 5.839 161
Peos do Solo Umido g 3.555 3.795 4128 3.985 3.976 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.700 1.892 1.982 1.987 1.903 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.592 1.738 1.787 1.759 1.655 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
36 | 4.318 2.083
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 61| 4.235 2.006
11,2 % 1.788 13,0 0,12 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000
"’E 1.900
(=]
< 1800
8
5 1.700
0
§ 1.600 *
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
15,00 0,70
L 0,60
10,00 - \\ g 0,50 =
O / 2 0,40 S
2} > 8 0,30 =
5,00 X5 0,20
0,10
0,00 0,00
8,83 % 10,89 % 12,94 % 8,83 % 10,89 % 12,94 %
Umidade (%) Umidade (%)




SIXN

A

ENSAIO DE

EXPANSAO / 1.S.C ﬁ}

(. PREFEITURA MUNICIPAL DE

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

MTEC _ 'RORAINOPOLIS
CcoMsULTOR £ rvgoLTos  § i Morle Constmlora Rida
OBRA: | DATA:
10/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNANDO
[ESTACA: LADO: __|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 21 0,75 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 36 ALTURA 114,5 MOLDE N° 61 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
10/07/25 |  10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
14/07/25 |  09:00 1,68 0,68 0,59 09:00 1,26 0,26 0,23| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 36 MOLDE N° 61
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 15 1,60 31 3,40 5 0,50
127 | 10 25 2,70 50 5,50 10 1,10
190 | 15 35 3,80 70 7,70 15 1,60
254 | 20 40 4,40 70 6,30 85 9,30 70 13,30 25 2,70 70 3,90
3.81 3.0 60 6,60 110 12,10 35 3,80
508 | 4.0 75 8,20 105 7,80 125 13,70 105 13,00 55 6,00 105 5,70
6.35 5.0 90 9,90 160 17,60 65 7,10
762 | 6.0 115 12,60 200 22,00 80 8,80
889 | 7.0 125 13,70 230 25,30 105 11,50
1016 | 8.0 140 15,40 255 28,00 110 12,10
12.70 | 10.0 155 17,00 280 30,70 120 13,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 ~
~ : ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o) )
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
B 50,00 @ 80,00 @ 30,00
& 2000
o 2000 o 4000 = & 000 —
10,00 =T 20,00 E— i 0.00 —
0,00 0,00 +== T ¢ 1 ©
[32] <t 9] [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b ™ - © b N v o 3" © o
o N © o o N © o ~
- ~—

Penetragdo - (mm)

ISC= 780 % ISC= 13,30 % ISC = 5,70 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1788 g/om? ISC : 13,04 %
UMIDADE OTIMA: 11,16 % EXPANSAO : 0,12 %




XN\

Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

o

MTEC . | s onacs e .
COMELLTORL & SERvago LToa ¥ i Worke Constmutora Lida (SlmpleS) 'ﬁ}RORA'NOPOL' S
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,75
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 21
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNANDO |Data: 10/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 52 46|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,10 62,05[Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 30,40
Peso da Agua (g) 1,10 1,05|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1469,60
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1430,30
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 39,30
H [0)
Umidade (% ) 2,90 2,60 Peso da amostra Seca (g) 1460,7 146,0
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,068
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1460,7 100,0
8 11/2" 38,1 0,00 1460,7 100,0
é 1" 25,4 0,00 1460,7 100,0 Ko= = 0,664
< 3/8" 9,5 0,00 1460,7 100,0
4 4,8 8,00 1452,7 99,0
10 2,0 22,40 1430,3 97,0
Amostra 40 0,42 57,90 88,1 58,0
Parcial 200 0,074 55,80 32,3 21,0
100 Pol. 200 40 10 — 4 8 ‘b_ o—o
90 /
80
//
g 70 /
3 /
[72]
2 60 /
o
w
3 /
= 50 /
&
<
E 40 /
w
%)
Z /
& 30 /
/
‘/
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 2,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 39,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 37,0
Passando (0,074 mm) 21,0
Total 100,0




Py AN N ‘ oy
MTEC > LIMITES FISICOS (@) RoRAINGPOLIS
CONSULTORIA & sERVICOLTDA ¥ ia Morle Construlbera Lida b
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 075  |OPERADO  FERNANDO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 21
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 11/07/2025 |LADO L/X

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 54 21 35 98 79
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,20 14,70 12,00 14,65 10,65
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,91 1,99 1,51 1,86 1,13
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 32,05 31,19 30,44 29,11 28,32
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 85 20 03 05 06 ¢
Peso Bruto Umido g 8,61 8,04 7,90 7,88 6,48
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,34 0,37 0,34 0,32 0,18
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 18,48 18,59 16,83 18,29 18,56
Limite de Liquidez
40
35
Indice de
Plasticidade ‘\H\'\;
30 Y ¢ 30
LL=  30,4% g, 50
S
o 25
LP=  18,5% kS
°
S
o)
20
1 P= 11,9%
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
XN\ /a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 138/2010 - ES Urica
MTEC i i W} rermsucnae Data:
covsaones svwgoiron ¥ Nk Consiruors Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA {/RORAINGPOLIS B
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA RUA S SONDGEM DE
E : : Profundi : Material:
staca Furo rofundidade ateria . . SUBLEITO
20 0,60 Argila Arenoso Siltosa Amarela
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
1,00% NORMAL 12 FERNANDO L/X
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 12 8
Peso Bruto Umido g 81,50 65,10
Peso Bruto Seco g 80,30 63,90
Peso da Agua g 1,20 1,20
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 61,19 43,31
Umidade % 1,96% 2,77%
Umidade calculada % 6,3% 8,3% 10,4% 12,4% 14,5% 2,4%
Agua Total g 369 489 609 729 849 Peso do Material
Agua Adicionada g 230 350 470 590 710 6.000,00
% Agua Adicionada % 3,83% 5,83% 7,83% 9,83% 11,83% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.720 7.850 8.370 8.190 8.200 5.861 139
Peos do Solo Umido g 3.504 3.765 4135 4.007 3.965 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.680 1.877 2.008 1.998 1.926 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.580 1.732 1.819 1.777 1.682 37| 4216 2.086
Resultados: Observagoes: 4,085 2.006
4.235 2.059
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 30 | 4.183 2.006
10,7 % 1.821 14,5 0,14 22 | 4235 2.059
Andlise Grafica
2.000
& 1.900
(S
B 1.800
3 1.700
S
-+ 1.600 &
& 1.500
31
1.400
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %40,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
20,00 0,70
15,00 0,60
) o 0,50
¥ 2 040 ~
Q10,00 c =
D) 8 0,30
5,00 ai 0,20 =
0,10
0,00 0,00
8,34 % 10,38 % 12,43 % 8,34 % 10,38 % 12,43 %
Umidade (%) Umidade (%)
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Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

MTEC ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C %‘} . o
consuaTonu = sxrvmgo Lo Via Norle Construbera Lida N/ RORMNOPOUS
OBRA: | DATA:
11/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
SEDE DE RORAINOPOLIS BAIRRO VITORIA FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/X 20 0,60 12 SUBLEITO
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
1,00% NORMAL Argila Arenoso Siltosa Amarela
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 4 ALTURA 114,5 MOLDE N° 5 ALTURA 114,5 MOLDEN° 30 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
11/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
15/07/25 | 09:00 1,71 0,71 0,62| 09:00 1,40 0,40 0,35/ 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 4 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 5 MOLDE N° 30
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 20 2,20 30 3,30 13 1,40
127 | 10 35 3,80 40 4,40 25 2,70
190 | 15 50 5,50 60 6,60 35 3,80
254 | 20 75 8,20 70 11,70 85 9,30 70 13,30 55 6,00 70 8,60
3.81 3.0 95 10,40 110 12,10 85 9,30
508 | 4.0 105 11,50 105 11,00 140 15,40 105 14,70 100 11,00 105 10,50
6.35 | 5.0 125 13,70 185 20,30 115 12,60
762 | 60 140 15,40 200 22,00 130 14,30
889 | 7.0 165 18,10 230 25,30 150 16,50
10.16 | 8.0 185 20,30 260 28,50 168 18,40
12.70 | 100 210 23,10 300 32,90 195 21,40
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
~ 10000 =~ 140,00 > 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
S 50,00 e 80,00 230,00
(7] ) (/)] (7] ’
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
£ 3000 2 40,00 o ' 1"
20,00 = o — 10,00 >
10,00 +——= = 20,00 41 4 000 L=
0,00 +=r— 0,00 +=r= e < o ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 11,70 % ISC= 1470 % ISC = 10,50 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1821 g/om? ISC : 14,49 %
UMIDADE OTIMA: 10,73 % EXPANSAO : 0,14 %




XN\ Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . (O S—— .
oot T B i (Simples) {0)/RORAINGPOLIS
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profundidade: 0,60
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 20
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO OPERADO FERNANDO |Data: 11/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 12 08| Capsula (N°) 20 01
Peso Umido (g) 81,50 65,10[{Peso Bruto Umido (g) 1500,0 150,0
Peso Bruto Seco (g) 80,30 63,90/ Peso Retido na # N° 10 (g) 18,80
Peso da Agua (g) 1,20 1,20/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1481,20
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1447,00
Peso do Solo Seco (g) 61,19 43,31[Peso da agua (g) 34,20
H [0)
Umidade (% ) 1,96 2,77 Peso da amostra Seca (g) 1465,8 146,5
Umidade Média (%) 24
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,068
o
[ 2" 50,8 0,00 1465,8 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1465,8 100,0
é 1" 25,4 0,00 1465,8 100,0 Ko= = 0,669
< 3/8" 9,5 0,00 1465,8 100,0
4 4,8 2,90 1462,9 99,0
10 2,0 15,90 1447,0 98,0
Amostra 40 0,42 30,50 116,0 78,0
Parcial 200 0,074 70,48 45,5 30,0
100 Pl 200 40 /127 4 8 oo
90 7
pad
/1
80
g 70 /
< /
3
x 60 /
w
3 /
= 90 /
&
b4
£ 40 7
i /
2 /
g 30 ¢
20
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)

Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 1,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 1,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 20,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 48,0
Passando (0,074 mm) 30,0
Total 100,0




y /X\ /) P LN
MTEC LIMITES FISICOS ) RORAINOPOLIS
CONSUITORIA & cErvgo LTDA, | i3 Morfle Constnultora Rida b 4
Rodovia: SEDE DE RORAINOPOLIS Profund.: 060  |OPERADO  FERNANDO
Trecho: BAIRRO VITORIA Furo : 20
Procedéncia: SONDGEM DE Estaca: 0
Camada: SUBLEITO Data: 12/07/2025 |LADO L/X
LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Cépsula N.° 98 45 32 48 95
Golpes g 11 20 32 42 50
Peso Bruto Umido g 32,48 30,17 31,95 29,48 31,29
Peso Bruto Seco g 26,60 25,43 26,60 24,72 26,65
Peso da Céapsula g 6,08 8,11 6,08 5,89 7,70
Peso da Agua g 5,88 4,74 5,35 4,76 4,64
Peso do Solo Seco g 20,52 17,32 20,52 18,83 18,95
Umidade % 28,65 27,37 26,07 25,28 24,49
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 75 35 15 95 34 p
Peso Bruto Umido g 5,15 6,85 6,91 7,00 5,40
Peso Bruto Seco g 4,89 6,57 6,65 6,88 5,06
Peso da Capsula g 3,32 4,90 5,11 6,10 3,31
Peso da Agua g 0,26 0,28 0,26 0,12 0,34
Peso do Solo Seco g 1,57 1,67 1,54 0,78 1,75
Umidade % 16,56 16,77 16,88 15,38 19,43
40 Limite de Liquidez
38
Indice de 36
Plasticidade
34
LL= 26,6% 32
X
o 30
LP= 16,7% =
el
2 ~
=} 20
IP=  9,9% 26 —~a 32
\%
24 56
22
20
1 10 100
Golpes
Assinado de forma digital
ALEX FABIAN por ALEX FABIAN
FERREIRA DA  FERREIRA DASILVA
Dados: 2025.09.22
SILVA 11:34:40 -04'00'



RELATORIO FOTOGRAFICO DE SONDAGEM DE
SUBLEITO

PERIODO JULHO 2025

ALEX FABIAN Assinado de forma

digital por ALEX FABIAN

FERREIRA DA FERREIRA DA SILVA

Dados: 2025.09.22

SILVA 11:35:11 -04'00'



: TRECHO: SEDE ROARAINOPOLIS N e iicPAL BE
m 'ﬁ': SUB TRECHO BAIRRO VITORIA i '

MTEC > Imagens de Campo /i RORAINOPOLIS

Via Norke Consirulora Lida a
EomATINN S0 S SRS SONDAGEM DE SUBLEITO MES: JULHO / 2025

=

Via Norte Construtors Lida

SONDAGEM RUA A

BB AN BOT 26,73
= Raa

SONDAGEM RUA C SONDAGEM RUA D

SONDAGEM RUA E SONDAGEM RUA F

ALEX FABIAN Sssinado de forma

igital por ALEX FABIAN

FERREIRA DA FERREIRA DASILVA

Dados: 2025.09.22

Sl LVA 11:36:42 -04'00"



consuuonu & rouron Vi Norke Consirutora Lida

/m TRECHO: SEDE ROARAINOPOLIS

X PREFEITURA MUMICIPAL DE

/ﬁ, SUB TRECHO BAIRRO VITORIA
)]
MTEC Imagens de Campo

SONDAGEM DE SUBLEITO

) RORAINOPOLIS

MES: JULHO / 2025

Vo Narte Consteators i

EES Incdustrial MTEG. Roraino|

e
Ro

SONDAGEM RUA H

SONDAGEM RUA |

SONDAGEM RUA L

SONDAGEM RUA M




TRECHO: SEDE ROARAINOPOLIS

Y )
m lc,(ﬁ‘il SUB TRECHO BAIRRO VlTéRlA 'if % PREFEITURA MUMICIPAL DE
MTEC > Imagens de Campo ‘w‘*;f RORA' N DPOLI S
coneurton & sermpotron Vi Norle Conslrulora Lida
CAIXA DE EMPRESTIMO MES: JULHO / 2025
=21

Via Novte Canstrutors §tda
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ﬁ ITRECHO: SEDE ROARAINOPOLIS
m ﬂ' SUB TRECHO BAIRRO VITORIA
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@o
R il o
boratario miei

SONDAGEM RUA R

7 inG!
PSS TATOTI NS & . b 5 B Rorfinspolis Rua T

SONDAGEM RUA K

Via Novtd Conntrators Lida

SONDAGEM RUA Y

SONDAGEM RUA W

Arviria G

[ETT TSP eI

>

Vi Novte Conatraton Lo

5 =)
baebsertninleimiizil o (=] D AR

SONDAGEM AV AYRTON SENA




consurron s urngouron Via Norte Consirutora Lida

M\ f\ TRECHO: SEDE ROARAINOPOLIS

SUB TRECHO BAIRRO VITORIA
),

MTEC

LABORATORIO

MES: JULHO / 2025

@/ RoraiNGPoLIS

ENSAIO DE GRANULOMETRIA

ENSAIO DE LIMITE FISICO LL

Foto 06

ENSAIO DE UMIDADE HICLOSCOPICA

ENSAIO DE ISC

lho + 70% de QUAR

SECAGEM DE SOLO

ENSAIO DE COMPACTACAO

ALEX FABIAN
FERREIRA DA
SILVA

Assinado de forma digital
por ALEX FABIAN
FERREIRA DA SILVA
Dados: 2025.09.22
11:33:25 -04'00'



RELATORIO DE ENSAIO DE SUB-BASE

PERIODO JULHO 2025

ALEX FABIAN Assinado de forma

digital por ALEX FABIAN

FERREIRA DA FERREIRA DA SILVA

Dados: 2025.09.22

S I LVA 11:34:01 -04'00'



XN\ A

PREFEITURA MUNICIPAL DE

MTEC > RESUMO DE ENSAIOS DNIT - 139/2010 - ES J%}RORAINOPOLIS
cossuLTORM & srvacoLTos Via Morfie Construbora Lida h--
RODOVIA: SUBTRECHO: PROCTOR: JULHO
RR /174 VICINAL 8 MARTIHS PEREIRA INTERMEDIARIO 26 2025
ESTUDO/LOCALIZAGAO: MATERIAL: CAMADA:
JAZIDA (MARTIHS PEREIRA / VICINAL 8) 4,50 KM L /D SOLO LATERITICO ARGILOSO AMARELO JAZIDA
. o a GRANULOMETRIA ENSAIO DE LABORATORIO CAMPO
s 3 '§ S T INDICES Fisicos MATERIAL QUE PASSA NAS PENEIRAS CLASSIFICAAO COMPACTAGAO COMPACTAGAO
< g s é = (%) (%) HOT | DMAX | EXP. 1SC HNAT | D.MAX [ G.cOMP.
“ * & LL P 2" 1" 3/8" N° 4 N°10 [ N°40 | N°200 | 1G (%) HRB % kglem? % % % kglem? %
1 L/E |o115A1,10| 325 9,2 100 97 85 65 57 40 13 0 A2-4 10,1 | 2,035 | 010 [ 464
2 L/E |015A1,10] 318 10,4 100 96 61 37 31 24 12 0 A2-4 9,8 2,038 [ 0,11 43,3
3 L/E |015A1,10] 324 10,5 100 93 58 34 27 21 10 0 A2-6 10,1 | 1,958 | 015 | 424
4 L/E |o15A1,10| 347 10,0 100 95 72 54 48 31 12 0 A2-4 9,1 1,967 | 0,13 39,0
5 L/E |015A1,10] 32,8 11,9 100 98 76 64 56 38 13 0 A2-6 9,4 1,971 | 010 [ 405
6 L/E |015A1,10| 335 10,8 100 92 59 39 30 21 12 0 A2-6 9,6 1,960 | 0,15 39,3
7 L/E |o0,15A1,10] 304 9,7 100 95 75 62 54 38 15 0 A2-4 9,0 1,957 | 0,11 38,1
8 L/E |015A1,10] 309 10,2 100 96 78 68 62 36 12 0 A2-4 9,5 1,962 | 0,10 36,7
9 L/E |0115A1,10] 305 10,4 100 95 66 51 42 31 14 0 A2-4 9,3 1,974 | 0,09 38,0
10 L/E |o15A1,10| 317 10,6 100 93 79 71 61 39 12 0 A2-6 9,0 1,960 | 0,12 34,1
X - MEDIO 32,1 10,4 100 95 7 55 47 32 13 0 A2-4 9,5 2 0,12 39,8
DESVIO PADRAO 14 0,7 0,0 19 9,4 13,7 134 75 1,4 1 0,4 0 0,02 35
DADOS ESTATISTICOS X - MiNIMO 30,5 9,5 100 93 60 38 31 23 11 0 9,0 2 0,09 355
X - MAXIMO 338 11,2 100 97 82 7 63 #“ 14 1 10,0 2 0,14 44,1
DNIT-139/2010 - ES X - MiNIMO
X - MAXIMO >20
i T \ ALEX FABIAN
Mgtiro de Souza Récha FERREIRA DA fisiing
&%“‘e"‘?%’i’ééo{a SILVA
LABORATORISTA RESPONSALVE ENGENHEIRO RESPONSAVEL

PELO ESTUDO GEOTECNICO

PELO PROJETO




Folha:

X\ /a ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES Urica
5 "N
MTEE ; . y }PRUEI’MM\AHMEIP;\LD[ . Data:
comsuron & sergorron. ViaNarke Consirulora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA '/ RORAINOPOLIS 1510712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria ) . SUB-BASE
1 0,15 1,20 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
35,00% intermediario 26 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 3 23
Peso Bruto Umido g 83,97 88,56
Peso Bruto Seco g 81,87 86,54
Peso da Agua g 2,10 2,02
Peso da Capsula g 19,07 20,59
Peso do Solo Seco g 62,8 65,95
Umidade % 3,34% 3,06%
Umidade calculada % 57% 7,8% 9,8% 11,9% 14,0% 3,2%
Agua Total g 387 527 667 807 947 Peso do Material
Agua Adicionada g 170 310 450 590 730 7.000,00
% Agua Adicionada % 2,43% 4,43% 6,43% 8,43% 10,43% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.180 8.300 8.860 8.690 9.050 6.783 217
Peos do Solo Umido g 3.780 4.215 4.600 4.455 4.336 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.809 2.101 2234 2.221 2.076 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.712 1.950 2.034 1.985 1.821 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 31| 4.085 2.006
7 | 4260 2.059
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 22| 4.235 2.006
10,1 % 2.035 46,4 0,10 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.200
= 21
= 00 =
B 2.000 —~.—
3 1.900
S
-+ 1.800
& 1.700 ¢
31
1.600
2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %10,00 % 1,00 %2,00 %3,00 %44,00 %5,00 %6,00 %47,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
50,00 P—— 0,50
40,00 0,40
R 18 N\
30,00 o 0,30
O c N
2 20,00 g 020
10,00 W o0,10
0,00 0,00
7,77 % 9,84 % 11,90 % 7,77 % 9,84 % 11,90 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

i ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C | ?"“’“’"’“"""‘”"“" -
MTEC o 0’ RORAINOPOLIS
consuToRs & strvagoLTos  Via Norfe Construbora Lida Wt
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 15/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
BR:174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 1 0,15 1,20 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
35,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 31 ALTURA 114,5 MOLDE N° 7 ALTURA 114,5 MOLDE N° 22 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
15/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
19/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,17 0,17 0,15| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 31 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 7 MOLDE N° 22
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 85 9,30 100 11,00 55 6,00
127 | 10 115 12,60 140 15,40 100 11,00
190 | 15 160 17,60 210 23,10 125 13,70
254 | 20 210 23,10 70 33,00 280 30,70 70 43,90 185 20,30 70 29,00
381 | 30 285 31,30 330 36,20 245 26,90
508 | 4.0 375 41,20 105 39,20 450 49,40 105 47,00 310 34,00 105 32,40
6.35 | 5.0 490 53,80 560 61,50 395 43,40
762 | 60 540 59,30 680 74,70 485 53,30
889 | 7.0 630 69,20 760 83,40 575 63,10
10.16 | 8.0 720 79,10 850 93,30 650 71,40
12.70 | 100 860 94,40 960 105,40 700 76,90
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 & 180,00 S ' ”
§ 110,00 5 160,00 S 70,00 /
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 y’ o ’ ~ !
< 80,00 - X 120,00 = 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 4 o g 4000
o] o] 80,00 )
® 50,00 2 oo P @ 30,00
@ 40,00 / [ , 4 o /
9 30,00 r/ 9 40.00 DL_ 20,00 /,
o 20,00 o ’ ~ 10,00 1~
20,00
10,00 - 0,00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t 9] [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 3920 % ISC= 47,00 % ISC= 3240 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 2035 g/om? ISC : 46,36 %
UMIDADE OTIMA: 10,11 % EXPANSAO : 0,10 %




N N Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . D oo wames o
i Btk (Simples) @/ RORAINGPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,20
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 1
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO GABRIEL Data: 15/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 03 23|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 83,97 88,56(Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 81,87 86,54|Peso Retido na # N° 10 (g) 847,95
Peso da Agua (g) 2,10 2,02|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1152,05
Peso da Capsula (g) 19,07 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1116,30
Peso do Solo Seco (g) 62,80 65,95|Peso da agua (9) 35,75
H [0)
Umidade (% ) 3,34 3,06 Peso da amostra Seca (g) 1964,3 193,8
Umidade Média (%) 3,2
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
o
~ 2" 50,8 0,00 1964,3 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1964,3 100,0
é 1" 25,4 61,71 1902,6 97,0 Ko= = 0,294
< 3/8" 9,5 230,84 1671,8 85,0
4 4,8 389,01 1282,8 65,0
10 2,0 166,39 1116,4 57,0
Amostra 40 0,42 59,12 134,7 40,0
Parcial 200 0,074 89,22 45,5 13,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 /1.’ o—o
90 //
80
g 70 /
3 //
2 60 ~
o
w
s o /
= P
2 /
5 40 /-’
3]
14
4 30 ,/
20 /
e
o
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
o

(mm)

Resumo Granulometria (%)

Pedregulho (> 4,8 mm) 35,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 8,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 17,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 27,0
Passando (0,074 mm) 13,0

Total

100,0




XN\ /&

"\ PREFEITURA MUNICIPAL DE

MTEC > LIMITES FiSICOS |8/ RORAINOPOLIS
cossuITORIA & sERVIQOLTDA, ¥ i3 More Conslmulora Rida A 4
Rodovia: RR - 171 Profund.: 0,15 1,20 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 1
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 16/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 53 84 66 21 79
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 25,55 35,55 21,23 24,78 25,79
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 5,12 7,25 3,81 4,59 4,65
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 35,09 33,00 32,54 31,14 30,04
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 21 16 07 32 38 ¢
Peso Bruto Umido g 8,20 8,18 7,75 7,34 7,61
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,40 0,43 0,41 0,33 0,33
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 24,24 24,02 23,70 22,15 22,30
Limite de Liquidez
40
Indice de
Plasticidade 35 “n
LL=  32,5% _ £ 29
IS 0
~ 30 *-50
3
LP=  23,3% X
E
o 25
1 P= 9,2%
20
15
1 10 100
Golpes




X\ a ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES L
) _
comarom g svgouron Vs o Coslrs s E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA {/RORAINGPOLIS SR
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: ) . SUB-BASE
2 0,15 1,20 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
63,00% intermediario 26 FERNANDO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 58,17 62,50
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,17 1,50
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,09% 3,71%
Umidade calculada % 5,4% 7,5% 9,5% 11,6% 13,7% 3,4%
Agua Total g 365 505 645 785 925 Peso do Material
Agua Adicionada g 135 275 415 555 695 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,93% 3,93% 5,93% 7,93% 9,93% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.750 8.250 8.756 8.620 8.890 6.770 230
Peos do Solo Umido g 3.625 4.165 4.716 4422 4176 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.734 2.076 2.231 2.204 1.999 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.645 1.932 2.037 1.975 1.759 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 31| 4.085 2.006
14 | 4.040 2.114
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 3| 4.198 2.006
9,8 % 2.038 43,3 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.200
g 2.100
B 2.000 ~c
3 1.900
g 1.800 7
2 .
3 1.700 2
1.600 ‘
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
50,00 0,60
40,00 —— < o 0,50 <
30,00 AN Q 0,40
8 20,00 § 0.30
- £ 0,20
10,00 " 010
0,00 0,00
7,46 % 9,53 % 11,60 % 7,46 % 9,53 % 11,60 %
Umidade (%) Umidade (%)




m FA ~ b | PREFEITURA MUNICIPAL DE
> ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C ) 4
MTEC ¢’ RORAINOPOLIS
CossULTOMA & strvigo LTos ¥ i Morfle Donstrubora Lida b\ 4
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 16/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
BR:174 KM 20,900 FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 2 0,15 1,20 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
63,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 31 ALTURA 114,5 MOLDE N° 14 ALTURA 114,5 MOLDEN° 3 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
16/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
20/07/25 09:00 1,61 0,61 0,53| 09:00 1,21 0,21 0,18| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 31 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 14 MOLDE N° 3
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 75 8,20 85 9,30 65 7,10
127 | 1.0 115 12,60 130 14,30 85 9,30
190 | 15 150 16,50 180 19,80 120 13,20
254 | 20 195 21,40 70 30,60 280 30,70 70 43,90 165 18,10 70 25,90
3.81 3.0 230 25,30 320 35,10 185 20,30
508 | 4.0 295 32,40 105 30,90 410 45,00 105 42,90 245 26,90 105 25,60
635 | 50 350 38,40 500 54,90 295 32,40
762 | 60 420 46,10 575 63,10 350 38,40
889 | 7.0 495 54,40 620 68,10 410 45,00
10.16 | 8.0 560 61,50 690 75,80 495 54,40
12.70 | 10.0 660 72,50 735 80,70 585 64,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 -
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
70,00 / ' 100,00
o 6000 / o @ 4000 /
o] o] 80,00 )
& 50,00 s , $ 30,00
17} 40,00 L 7] 60,00 [0} 20.00 .
9 30,00 9 40.00 DL_ ’
o 20,00 o ' P 10,00 +=
10,00 20,00 =~ 0,00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
(32} < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 30,90 % ISC= 43,90 9% ISC= 2590 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 2038 g/cm? ISC: 43,31 %
UMIDADE OTIMA: 9,80 % EXPANSAO : 0,11 %




LN N Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC : S —
cnmimtasmmmsorsn. TN D (Simples) @/ RoRAINGPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,20
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 2
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO FERNANDO |Data: 16/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 02 31|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,17 62,50{Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1365,73
Peso da Agua (g) 1,17 1,50| Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 634,27
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 613,40
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 20,87
H [0)
Umidade (% ) 3,09 3,71 Peso da amostra Seca (g) 1979,1 193,4
Umidade Média (%) 3,4
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[$)
~ 2" 50,8 0,00 19791 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1979,1 100,0
é 1" 25,4 95,11 1884,0 96,0 K=[4] = 0,160
< 3/8" 9,5 690,10 1193,9 61,0
4 4,8 460,12 733,8 37,0
10 2,0 120,40 613,4 31,0
Amostra 40 0,42 45,78 147,6 24,0
Parcial 200 0,074 71,20 76,4 12,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
90 //
80 /
g 70
<
2 60 /
<
: /
3
= 50
&
<
E 40 /
8 /’J
14
B30 —
/.’”———
* /,/
L
10 d
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 63,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 6,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 7,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 12,0
Passando (0,074 mm) 12,0
Total 100,0




Pg s AN

\

4 b PREFEITURA MUNICIPAL DE
MTEC LIMITES FISICOS (@) RoRAINOPOLIS
COMSULTORIA & LERVIGO LTDA ¥ 2 Marie Constmulora Lida =
Rodovia: RR - 171 Profund.: 0,15 1,20 [oOPERADO  FERNANDO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 2
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 17/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 09 14 27 81 89
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,30 14,78 12,05 14,76 10,70
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,01 2,07 1,56 1,97 1,18
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 33,72 32,45 31,45 30,83 29,57
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 01 36 60 64 65 ¢
Peso Bruto Umido g 8,67 8,10 8,00 7,90 6,50
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,40 0,43 0,44 0,34 0,20
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,74 21,61 21,78 19,43 20,62
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
0
0
40
LL= 31,8% 30 + 50
S
LP= 21,4% v
3 25
©
°
S
1 P= 10,4% =]
20
15
10

10
Golpes

100




~ Folha:
X\ a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 139/2010 - ES Urica
B o8
”TEE , , ‘. ‘}:PRE[[HWAMUM\UHLD[ ’ Data:
coneuntonu & scrgoiron. Via Narke Construlora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA W‘RORAINOPOLIS 1610712075
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
E : : i : Material:
staca Furo Profundidade ateria ) . SUB-BASE
3 0,15 1,20 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
66,00% intermediario 26 FERNANDO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 78 31
Peso Bruto Umido g 82,93 67,97
Peso Bruto Seco g 81,53 66,03
Peso da Agua g 1,40 1,94
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 62,42 4544
Umidade % 2,24% 4,27%
Umidade calculada % 5,8% 7,8% 9,9% 12,0% 14,0% 3,3%
Agua Total g 391 531 671 811 951 Peso do Material
Agua Adicionada g 170 310 450 590 730 7.000,00
% Agua Adicionada % 2,43% 4,43% 6,43% 8,43% 10,43% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.180 8.110 9.330 8.370 8.880 6.779 221
Peos do Solo Umido g 3.780 4.025 4522 4.245 4.166 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.809 2.006 2.151 2.116 1.994 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.711 1.861 1.958 1.890 1.749 34 | 4.400 2.089
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
50 | 4.808 2.102
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4125 2.006
10,1 % 1.958 42,4 0,15 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
"’E 2.000
(=]
o 1-900 = ~~
8
3 1.800
‘® 3
§ 1.700 &
a
1.600
2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %86,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
50,00 0,70
40,00 — 0,60 =
’ - ~C S 0,50
o 30,00 O 2 0,40
2 20,00 g g,gg
L ) ~
10,00 0.10
0,00 0,00
7,83 % 9,89 % 11,96 % 7,83 % 9,89 % 11,96 %
Umidade (%) Umidade (%)




MTEC o ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C | }“ﬁ"‘ .
COMSULTORA & sErvago LToa  + i Morke Donsimulera Lida “5 / RORAINOPOLIS
TRCHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 16/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
BR: 174 KM 20,900 FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 3 0,15 1,20 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
66,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 50 ALTURA 114,5 MOLDEN° 71 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
16/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
20/07/25 09:00 1,71 0,71 0,62 09:00 1,33 0,33 0,29/ 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 50 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
0.63 0.5 40 4,40 60 6,60 30 3,30
127 | 10 80 8,80 110 12,10 65 7,10
190 | 15 120 13,20 175 19,20 95 10,40
254 | 20 160 17,60 70 25,10 260 28,50 70 40,70 120 13,20 70 18,90
381 | 30 210 23,10 350 38,40 165 18,10
508 | 4.0 275 30,20 105 28,80 410 45,00 105 42,90 200 22,00 105 21,00
6.35 | 5.0 350 38,40 490 53,80 240 26,40
762 | 60 460 50,50 550 60,40 295 32,40
889 | 7.0 540 59,30 660 72,50 350 38,40
10.16 | 8.0 620 68,10 740 81,30 420 46,10
12.70 | 100 695 76,30 800 87,80 490 53,80
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
~ 10000 =~ 140,00 > 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 " < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
o 6000 A o PR @ 4000 /
W 50'00 A w 80,00 L @ 3000
N , / 2} p N ’
$ 4000 / g 60,00 L~ ® 2000
2 30,00 7 jut o '
40,00 - /
o 20,00 o P 10,00 ~
20,00 - P
10,00 12 P 0,00
0,00 0,00 T o ¢ 1w ©
(32} < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 28,80 % ISC= 42,90 % ISC= 21,00 9%
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1958 g/cm? ISC: 42,41 %
UMIDADE OTIMA: 10,08 % EXPANSAO : 0,15 %




XN\ Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . Y e memoc
ot cmocms TR Croteten 1 (Simples) )/ RoraiNGPoLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,20
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 3
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO FERNANDO |Data: 16/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 78 31|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 82,93 67,97[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 81,53 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 1436,89
Peso da Agua (g) 1,40 1,94|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 563,11
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 545,40
Peso do Solo Seco (g) 62,42 45,44[Peso da agua (g) 17,71
H [0)
Umidade (% ) 2,24 4,27 Peso da amostra Seca (g) 1982,3 193,7
Umidade Média (%) 3,3
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1982,3 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1982,3 100,0
é 1" 254 130,00 1852,3 93,0 Ko= = 0,139
< 3/8" 9,5 685,32 1167,0 58,0
4 4,8 486,45 680,6 34,0
10 2,0 135,12 5455 27,0
Amostra 40 0,42 41,45 152,3 21,0
Parcial 200 0,074 78,45 73,9 10,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 > o
00 /
80 //
g 70
<
3
< 60
o
w
3 5 /
= //
[T)
<
E 40 /
w
(]
14
@ 30
T
20 "
//,
10 &
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 66,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 7,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 6,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 11,0
Passando (0,074 mm) 10,0
Total 100,0




SN /A

>

LIMITES FiSICOS @)

PREFEITURR MUNICIPAL DE .

MTEC _ RORAINOPOLIS
consULTORM & stRwigoLTos V2 Norle Construbora Lida
Rodovia: RR - 171 Profund.: 0,15 1,20 [oOPERADO  FERNANDO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 3
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 17/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 31 95 85 77 41
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 25,50 35,60 21,20 24,78 25,82
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 5,07 7,30 3,78 4,59 4,68
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 34,75 33,23 32,28 31,14 30,23
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 10 03 18 54 32
Peso Bruto Umido g 8,16 8,14 7,72 7,34 7,58
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,36 0,39 0,38 0,33 0,30
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 21,82 21,79 21,97 22,15 20,27
Limite de Liquidez
40
Indice de
Plasticidade
35
LL= 32,4% R 20
= 29
- \\4%
LP=  21,9% § 30 50
E
o)
1 P= 10,5%
25
20
1 10 100
Golpes




~ Folha:
X\ i~ ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 139/2010 - ES Urica
”TEE , , “A“) PREFETIRAMUNCRALDE Data:
conzutTonss & serwgottoa i Norke Constmulora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA \ / RORAINOPOLIS 17/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria ) . SUB-BASE
4 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
46,00% intermediario 26 FERNANDO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 52 46
Peso Bruto Umido g 58,10 62,10
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,10 1,10
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,90% 2,72%
Umidade calculada % 4.9% 6,9% 9,0% 11,0% 13,1% 2,8%
Agua Total g 331 471 611 751 891 Peso do Material
Agua Adicionada g 140 280 420 560 700 7.000,00
% Agua Adicionada % 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.780 8.090 8.686 8.450 8.890 6.809 191
Peos do Solo Umido g 3.655 4.005 4470 4.215 4176 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.748 1.997 2.143 2.101 1.999 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.667 1.867 1.966 1.892 1.768 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
37| 4.216 2.086
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 61| 4.235 2.006
9,1% 1.967 39,0 0,13 42 | 4714 2.089
Andlise Grafica
2.000 T
|
T 1.900 + -~
=)
~ 1.800
3 »
5 1.700 «
0
§ 1.600
a
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
50,00 0,70
40,00 0,60 S
3 0,50 e~
o 30,00 N @ 0,40
2 20,00 g 0,30 <
% 0,20
(N1} ’
10,00 0.10
0,00 0,00
6,93 % 8,98 % 11,04 % 6,93 % 8,98 % 11,04 %
Umidade (%) Umidade (%)




Q‘) ENSAIO DE EXPANSAO/IS.C | }”‘m"'"""”‘“' .
MTEC ‘0’ RORAINOPOLIS
COMEUTORMA & sErvgoLTDs | i Norie Constirubora Lida W
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 17/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/ E 4 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
46,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 37 ALTURA 114,5 MOLDE N° 61 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
17/07/25 10:00 1,00 0,00[ 10:00 1,00 0,00[ 10:00 1,00 0,00 0,00
21/07/25 |  09:00 1,68 0,68 0,59| 09:00 1,21 0,21 0,18| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 37 MOLDE N° 61
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 50 5,50 80 8,80 35 3,80
127 | 10 95 10,40 150 16,50 65 7,10
190 | 15 145 15,90 210 23,10 100 11,00
254 | 20 195 21,40 70 30,60 250 27,50 70 39,30 135 14,80 70 21,10
381 | 30 240 26,40 310 34,00 190 20,90
508 | 4.0 275 30,20 105 | 28,80 365 40,10 105 38,20 230 25,30 105 24,10
6.35 | 5.0 320 35,10 460 50,50 300 32,90
762 | 60 400 43,90 520 57,10 365 40,10
889 | 7.0 475 52,20 600 65,90 420 46,10
1016 | 8.0 565 62,00 685 75,20 495 54,40
12.70 | 10.0 675 74,10 760 83,40 530 58,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 T 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 2 14000 > 60,00
> 90,00 o 40, o 60, -
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
v 70,00 ' 100,00 /
o 60.00 P o g 40,00 /
S 50,00 / e 80,00 230,00
@ 40,00 % 60,00 @ ’ _
2 30,00 _ 4000 Pe & 2000 A
o 20,00 o ’ e 10,00 2
P 20,00 P
15:00 12 0,00 7 0,00
T m <t [T} © T m <t [t} © 3 3 3 e
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 30,60 % ISC= 39,30 % ISC= 2410 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1967 g/cm? ISC: 39,00 %
UMIDADE OTIMA: 9,13 % EXPANSAO : 0,13 %




X\ N Anlise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . . —
consnToms & oo Vi Korle Constrsiens Lida (Slmples) Tb) RORAINOPOLIS

Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 4
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO FERNANDO |Data: 17/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 52 46|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,10 62,10[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1028,95
Peso da Agua (g) 1,10 1,10/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 971,05
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 944,50
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 26,55
H [0)
Umidade (% ) 2,90 2,72 Peso da amostra Seca (g) 1973,5 194,5
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1973,5 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1973,5 100,0
é 1" 25,4 120,00 1853,5 95,0 Ke=[] = 0,247
< 3/8" 9,5 438,45 1415,1 72,0
4 4,8 360,30 1054,8 54,0
10 2,0 110,20 944,6 48,0
Amostra 40 0,42 68,43 126,1 31,0
Parcial 200 0,074 78,12 48,0 12,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
90
80
g 70
: /
< 60
o
)
(] ‘/
= 50
&
<
5 40 o
w g
3] 1
© ’/
& 30 7
20 //
”
7
10 v
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 46,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 6,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 17,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 19,0
Passando (0,074 mm) 12,0
Total 100,0




LFIXN\ /a ] e
MTEC > LIMITES FISICOS  @)aGRaiNGpoLs
consuronss & sewcotroa Vi Norie Construlon Lida 4
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  FERNANDO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 4
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 17/07/2025 __|LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94

Capsula N.° 58 47 96 37 45
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,45 14,95 12,20 14,95 10,84
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,16 2,24 1,71 2,16 1,32
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 36,24 35,11 34,48 33,80 33,08
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 23 14 56 95 35 ¢
Peso Bruto Umido g 8,73 8,15 8,06 7,98 6,55
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,46 0,48 0,50 0,42 0,25
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 25,00 24,12 24,75 24,00 25,77
Limite de Liquidez
40
Indice de
Plasticidade MJ\
% ‘m\%%
LL= 34,7% 50
9
LP=  24,7% T30
[0}
o
©
°
I P= 10,0% g
o 25
20
15
10 100
Golpes




A0\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES L
MTEC » . . ~} Data
conmnronss s srmorzon Via Karke Constrwters Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA .ﬁ'-‘RORAINOPOLIS 1710712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: ) . SUB-BASE
5 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
36,00% intermediario 26 FERNANDO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 85 95
Peso Bruto Umido g 58,15 62,20
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,15 1,20
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,04% 2,97%
Umidade calculada % 51% 71% 9,2% 11,2% 13,3% 3,0%
Agua Total o 344 484 624 764 904 Peso do Material
Agua Adicionada g 140 280 420 560 700 7.000,00
% Agua Adicionada % 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.750 8.120 8.616 8.380 8.850 6.796 204
Peos do Solo Umido g 3.625 4,035 4471 4.255 4136 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.734 201 2.152 2121 1.980 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.650 1.878 1.971 1.907 1.747 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 34 | 4.085 2.006
7 | 4145 2.078
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 1| 4125 2.006
9,4 % 1.971 40,5 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
g 2.000
B 1.900 = ¢
3 1.800
S 1700 =
2
2 1.600
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
50,00 0,50
40,00 o 040 S
o 30,00 N % 0,30 SS
2 20,00 y 8 0,20 S
10,00 W o0,10
0,00 0,00
7,12 % 9,18 % 11,24 % 7,12 % 9,18 % 11,24 %
Umidade (%) Umidade (%)




LI\ /& o
MTEC o0 ENSAIO DE EXPANSAO/ILS.C | }E’B““ﬁ“"&'i‘ﬁdpous
CossuLTOoRss & servago LToa ¥ i Morke Constmubora Lida 'i‘ ‘_i
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 17/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 5 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
36,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 34 ALTURA 114,5 MOLDE N° 7 ALTURA 114,5 MOLDE N° 1 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
17/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
21/07/25 09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,16 0,16 0,14 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 34 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 7 MOLDE N° 1
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 45 4,90 65 7,10 30 3,30
127 | 10 75 8,20 110 12,10 55 6,00
190 | 15 110 12,10 160 17,60 85 9,30
254 | 20 145 15,90 70 22,70 255 28,00 70 40,00 110 12,10 70 17,30
381 | 30 185 20,30 295 32,40 145 15,90
508 | 4.0 220 24,20 105 23,00 390 42,80 105 40,80 185 20,30 105 19,30
6.35 | 5.0 265 29,10 460 50,50 220 24,20
762 | 60 310 34,00 500 54,90 275 30,20
889 | 7.0 355 39,00 585 64,20 320 35,10
10.16 | 8.0 430 47,20 640 70,30 375 41,20
12.70 | 10.0 495 54,40 710 78,00 420 46,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 < 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
-~ ; ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o <
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00 L
| 70,00 ' 100,00 Y.
O 6000 S a0.00 g 40,00 v
W 50,00 ] ' g $ 30,00 /
@ 40,00 > o 60,00 ) P
1) [0} " < 20,00 7
= 30,00 > = 40,00 7 o /
o 20,00 ~ o 10,00 2
10,00 - 20,00 12 0,00 7
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
(32} < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 23,00 % ISC= 40,80 % ISC= 19,30 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1971 g/cm? ISC: 40,46 %
UMIDADE OTIMA: 9,37 % EXPANSAO : 0,10 %




DN A Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . o s
comsunTons & sergortos ¥ e Morle Constmulorn Lida (Slm pleS) %) RORA'NéPOLlS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 5
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO FERNANDO |Data: 17/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 85 95|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,15 62,20[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 875,18
Peso da Agua (g) 1,15 1,20/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1124,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1092,00
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 32,82
H [0)
Umidade (% ) 3,04 2,97 Peso da amostra Seca (g) 1967,2 194,2
Umidade Média (%) 3,0
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[$)
~ 2" 50,8 0,00 1967,2 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1967,2 100,0
é 1" 25,4 45,11 19221 98,0 Ko= = 0,288
< 3/8" 9,5 438,45 1483,7 76,0
4 4,8 230,68 1253,0 64,0
10 2,0 160,94 1092,1 56,0
Amostra 40 0,42 61,43 132,8 38,0
Parcial 200 0,074 88,88 43,9 13,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 o—o
90 //
80 /
g 70 o
~
< 60
o
w
3
= 50 P
i //
2 A
E 40
w
4
¥ 30 ~
20 /
= &
[
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 36,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 8,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 18,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 25,0
Passando (0,074 mm) 13,0
Total 100,0




wee LIMITES FISICOS (@) RoRAINGPOLIS
comsurTona & seRmgoLTos Via Morie Construtora Lida . 44
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oOPERADO  FERNANDO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 5
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 18/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 65 74 12 32 98
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,37 14,86 12,10 14,80 10,74
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,08 2,15 1,61 2,01 1,22
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 34,90 33,70 32,46 31,46 30,58
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 25 58 47 69 35 ¢
Peso Bruto Umido g 8,67 8,10 7,97 7,91 6,50
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,40 0,43 0,41 0,35 0,20
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,74 21,61 20,30 20,00 20,62
Limite de Liquidez
40
Indice de
Plasticidade
LL=  32,8% 35 L
20
S 30
LP=  20,9% ; 0
[0}
) 50
3 30
S
1 P= 11,9% =)
25
20
1 10 100
Golpes




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES L
MTEC 2 , . »~‘} e U .
cousunTom & semvcotron ViaNorte Consirmlora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA .@‘RORAINOPOLIS (810712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: ) . SUB-BASE
6 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
61,00% intermediario 26 FERNANDO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 45 78
Peso Bruto Umido g 55,11 67,17
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,11 1,14
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 4544
Umidade % 3,18% 2,51%
Umidade calculada % 5,3% 7,4% 9,5% 11,5% 13,6% 2,8%
Agua Total g 364 504 644 784 924 Peso do Material
Agua Adicionada g 170 310 450 590 730 7.000,00
% Agua Adicionada % 2,43% 4,43% 6,43% 8,43% 10,43% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.170 8.130 8.610 8.380 8.910 6.806 194
Peos do Solo Umido g 3.770 4.045 4.485 4.255 4.196 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.805 2.016 2.145 2121 2.009 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.713 1.878 1.960 1.902 1.769 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 33 | 4.085 2.006
20 | 4125 2.091
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 11| 4125 2.006
9,6 % 1.960 39,3 0,15 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
g 2.000
B 1.900 ——
3 1.800
g 1.700 *
2
2 1.600
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
50,00 0,80
40,00
30,00 ~ ~ g > ~
o ¥ N € 0,40 =
2 20,00 g ~
10,00 @ 0,20 ~
0,00 0,00
7,40 % 9,46 % 11,51 % 7,40 % 9,46 % 11,51 %
Umidade (%) Umidade (%)




> ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C | } PG
MTEC o @y’ RORAINOPOLIS
ConsULTORI £ serwpotTos ¥ i Morke Donstnulera Lida W
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 18/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR:174 KM 20,900 FERNANDO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 6 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
61,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 33 ALTURA 114,5 MOLDE N° 20 ALTURA 114,5 MOLDE N° 11 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
18/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
22/07/25 09:00 1,78 0,78 0,68 09:00 1,35 0,35 0,31| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 33 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 20 MOLDE N° 11
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 50 5,50 94 10,30 35 3,80
127 | 1.0 95 10,40 130 14,30 65 7,10
190 | 15 130 14,30 178 19,50 95 10,40
254 | 20 175 19,20 70 27,40 230 25,30 70 36,10 125 13,70 70 19,60
3.81 3.0 200 22,00 310 34,00 160 17,60
508 | 4.0 240 26,40 105 25,10 380 41,70 105 39,70 195 21,40 105 20,40
635 | 50 310 34,00 430 47,20 230 25,30
762 | 60 385 42,30 500 54,90 275 30,20
889 | 7.0 430 47,20 560 61,50 320 35,10
10.16 | 8.0 485 53,30 700 76,90 385 42,30
12.70 | 10.0 540 59,30 760 83,40 460 50,50
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 < 80.00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =~
-~ ; ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o =
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00 7
" 70,00 ' 100,00 O 40,00 /
o 60,00 - o S ' /
[} 50,00 [} 80,00 ] 30.00 .
2] ’ (2] / n ’ /7
$ 40,00 % 60,00 2 20,00
e 30,00 pudt 40.00 1 o ’ A
o 20,00 o ' 10,00 ~
_~ 20,00 P
10,00 {4 ' = 0,00
0,00 0,00 '
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 27,40 % ISC= 39,70 % ISC= 20,40 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1960 g/cm? ISC: 39,27 %
UMIDADE OTIMA: 9,64 % EXPANSAO : 0,15 %




XN\ A Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
Commron i memegorcron Tia Fisele Donstrebors Lida (Slmples) Ljf} RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 6
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO Data: 18/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 45 78|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,11 67,17[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 1384,41
Peso da Agua (g) 1,11 1,14|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 615,59
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 598,60
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 16,99
H [0)
Umidade (% ) 3,18 2,51 Peso da amostra Seca (g) 1983,0 194,5
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[s)
[ 2" 50,8 0,00 1983,0 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1983,0 100,0
é 1" 25,4 135,45 1847,6 92,0 K=[2] = 0,154
< 3/8" 9,5 675,41 1172,2 59,0
4 4,8 401,23 771,0 39,0
10 2,0 172,32 598,7 30,0
Amostra 40 0,42 57,32 137,2 21,0
Parcial 200 0,074 60,12 771 12,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 s o
90 //
80 //
g 70
7
2 60 |
0 /
= 50
&
<
5 40 ,/
§ L~
g 30 /,/
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o
10 o
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 61,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 9,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 9,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 9,0
Passando (0,074 mm) 12,0
Total 100,0




y m f\ . ‘A’;} PREFEITURA MUNICIPALDE .
f -j - 5
uree LIMITES FiSICOS |/ RORAINGPOLIS
consULTOR & sErwgoLTos ¥ i Norle Construlora Lida b £
Rodovia: RR - 171 Profund.: 0,15 1,10 [oOPERADO  FERNANDO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 6
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 19/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 85 35 47 85 95
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 25,58 35,78 21,35 24,95 26,05
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 5,15 7,48 3,93 4,76 4,91
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 35,30 34,05 33,56 32,29 31,72
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 75 35 95 45 75 p
Peso Bruto Umido g 8,18 8,16 7,74 7,32 7,60
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,38 0,41 0,40 0,31 0,32
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 23,03 22,91 23,12 20,81 21,62
Limite de Liquidez
45
Indice de
Plasticidade 40
LL= 33,5%
35 40
2\"’/ \‘\&
LP= 22,7% : 0\29’\40‘
[0}
§ 50
E
I P= 10,8% S 30
25
20
1 10 100
Golpes




. A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES L
consomn s inorron Vi Nk Consirlors L E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA {§/RORAINGPOLIS S
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: ) . SUB-BASE
7 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
38,00% intermediario 26 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 11 21
Peso Bruto Umido g 55,11 67,17
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,11 1,14
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 4544
Umidade % 3,18% 2,51%
Umidade calculada % 4,8% 6,8% 8,9% 10,9% 13,0% 2,8%
Agua Total g 324 464 604 744 884 Peso do Material
Agua Adicionada g 130 270 410 550 690 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,86% 3,86% 5,86% 7,86% 9,86% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.100 8.080 8.620 8.350 8.850 6.806 194
Peos do Solo Umido g 3.700 3.995 4.385 4.205 4136 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.771 1.992 2.130 2.096 1.980 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.691 1.865 1.956 1.890 1.752 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 81| 4.085 2.006
22 | 4235 2.059
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 10 | 4.145 2.006
9,0 % 1.957 38,1 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
g 2.000 =
B 1.900
3 1.800
g 1.700 -
2
2 1.600
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
50,00 0,50
40,00 o 040 =
o 3000 - ~ $ 030 N
@ 20,00 .4 ~ g 0,20
x
10,00 W o0,10
0,00 0,00
6,81 % 8,87 % 10,93 % 6,81 % 8,87 % 10,93 %
Umidade (%) Umidade (%)




Q‘) ENSAIO DE EXPANSAO/I1.S.C | )t“""“ -
MTEC - @ RORAINOPOLIS
cossunToR & sErvgoTos Vi Norie Construtera Lida b
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 17/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
BR: 174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 7 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
38,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 81 ALTURA 114,5 MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDEN° 10 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
17/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
21/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,17 0,17 0,15 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 81 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 22 MOLDE N° 10
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 60 6,60 85 9,30 35 3,80
127 | 10 97 10,70 130 14,30 65 7,10
190 | 15 125 13,70 175 19,20 95 10,40
254 | 20 140 15,40 70 22,00 245 26,90 70 38,40 105 11,50 70 16,40
381 | 30 185 20,30 298 32,70 135 14,80
508 | 4.0 220 24,20 105 23,00 360 39,50 105 37,60 165 18,10 105 17,20
6.35 | 5.0 275 30,20 400 43,90 195 21,40
762 | 60 320 35,10 475 52,20 235 25,80
889 | 7.0 375 41,20 560 61,50 285 31,30
10.16 | 8.0 460 50,50 655 71,90 320 35,10
12.70 | 100 530 58,20 785 86,20 356 39,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
+ 70,00 ' 100,00
o 6000 o g 40,00 »d
o] Pd o] 80,00 n A
® 50,00 / b ® 30,00
@ 40,00 / » 60,00 A 3 /
£ 3000 -~ £ 40,00 7 g 0% A
o 20.00 — o ’ L~ 10,00 +—
10.00 g 20,00 > -
0.00 0,00 7 T e e
[32] < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} ™ ~
© b @ - © b N v o 3" © o
o N © o o N © o ~
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 23,00 % ISC= 38,40 % ISC= 17,20 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1957 g/cm? ISC: 38,05 %
UMIDADE OTIMA: 9,03 % EXPANSAO : 0,11 %




XN\ A Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC -2 . O e,
commmms s vagorms. Via Kioele Domstrsbora L (Slmples) Ef RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 7
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO GABRIEL Data: 17/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 11 21|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,11 67,17[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 902,02
Peso da Agua (g) 1,11 1,14|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1097,98
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1067,60
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 30,38
H [0)
Umidade (% ) 3,18 2,51 Peso da amostra Seca (g) 1969,6 194,5
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1969,6 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1969,6 100,0
é 1" 25,4 110,52 1859,1 95,0 Ko= = 0,278
< 3/8" 9,5 395,12 1464,0 75,0
4 4,8 251,25 1212,8 62,0
10 2,0 145,13 1067,7 54,0
Amostra 40 0,42 58,91 135,6 38,0
Parcial 200 0,074 82,85 52,8 15,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
90
80 /
s 70 /
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3
< 60
o
w
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w P
2 e
E 40
w
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8 30 o
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10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 38,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 8,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 16,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 23,0
Passando (0,074 mm) 15,0
Total 100,0




SIXN\ /A ‘ e
> LIMITES FISICOS E D A M A
L LS — /roRAINGPOLIS
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 7
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 18/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 85 74 25 34 44
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 25,15 35,15 20,98 24,48 25,56
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 4,72 6,85 3,56 4,29 4,42
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 32,35 31,18 30,40 29,10 28,55
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 74 05 01 08 40 ¢
Peso Bruto Umido g 8,14 8,13 7,70 7,32 7,58
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,34 0,38 0,36 0,31 0,30
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 20,61 21,23 20,81 20,81 20,27
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade ‘M
%0 \'{«49’
LL= 30,4% — 50
X
o 25
o
LP=  20,7% 3
g
20
1 P= 9,7%
15
10
1 10 100
Golpes




~ Folha:
XN\ a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 139/2010 - ES Urica
MTEE y , /\/\‘PREF'HMRAMMC\PILD[ ’ Data:
comsutTonu & seragorton ¥ Norfle Consirulora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA %}RORAINOPOLIS 1710712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
E : Furo: Profundi : Material:
staca uro rofundidade ateria ) . SUB-BASE
8 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
32,00% intermediario 26 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 58,17 62,19
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 117 1,19
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,09% 2,94%
Umidade calculada % 51% 71% 9,2% 11,3% 13,3% 3,0%
Agua Total g 345 485 625 765 905 Peso do Material
Agua Adicionada g 140 280 420 560 700 7.000,00
% Agua Adicionada % 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.750 8.060 8.576 8.430 8.890 6.795 205
Peos do Solo Umido g 3.625 3.975 4.469 4.226 4176 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.734 1.982 2141 2.107 1.999 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.650 1.850 1.961 1.894 1.764 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 62 | 4.085 2.006
67 | 4.107 2.087
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4.204 2.006
9,5% 1.962 36,7 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
= 2.
= 000
B 1.900 o
3 1.800 =
_g 4
& 1.700
& 1.600
31
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
40,00 —_ 0,50
0,40 <
30,00 prg AN 9
N o 0,30 ~
Q20,00 N c <
@ g 8 0,20 =
10,00 S 010
0,00 0,00
7,14 % 9,20 % 11,26 % 7,14 % 9,20 % 11,26 %
Umidade (%) Umidade (%)




S ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C | }"’“’E””“"”“"‘““‘ -
MTEC . &/ RORAINOPOLIS
cossinTom & ceavgoLtos Via More Consinulora Lida b 44
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 17/07/2025
RODOVIA: TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 8 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
32,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 62 ALTURA 114,5 MOLDE N° 67 ALTURA 114,5 MOLDEN° 71 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
17/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
21/07/25 09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,15 0,15 0,13| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 62 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 67 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 55 6,00 85 9,30 40 4,40
127 | 10 90 9,90 130 14,30 65 7,10
190 | 15 120 13,20 185 20,30 85 9,30
254 | 20 175 19,20 70 27,40 235 25,80 70 36,90 105 11,50 70 16,40
381 | 30 210 23,10 300 32,90 135 14,80
508 | 4.0 255 28,00 105 26,70 360 39,50 105 37,60 165 18,10 105 17,20
6.35 | 5.0 300 32,90 460 50,50 200 22,00
762 | 60 350 38,40 535 58,70 235 25,80
889 | 7.0 410 45,00 674 74,00 275 30,20
10.16 | 8.0 460 50,50 760 83,40 320 35,10
12.70 | 100 510 56,00 890 97,70 365 40,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 & 180,00 £ .
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
+ 70,00 ' 100,00
O 6000 o / g 4000 .
® 50,00 4’ @ 80,00 0 30,00 /
()] , [%2) Y, (7] ’ /'
® 3000 2 40,00 e o ' 1
o 20,00 - o ’ ~ 10,00
20,00 -
10,00 += = 0,00
0,00 0,00 ,
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 27,40 % ISC= 37,60 % ISC= 17,20 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1962 g/cm? ISC: 36,74 %
UMIDADE OTIMA: 9,45 % EXPANSAO : 0,10 %




XN\ & Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94

MTEC > . S —
comsuTon & strgotros, Via Norle Constnulora Lid: (SlmpleS) v®}RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 8
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO GABRIEL Data: 17/07/25
i - AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINAGAO -
Total Parcial
Cépsula (N°) 02 31| Cépsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,17 62,19[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 741,04
Peso da Agua (g) 1,17 1,19|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1258,96
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1222,10
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 36,86
H [0)
Umidade (% ) 3,09 2,94 Peso da amostra Seca (g) 1963,1 1941
Umidade Média (%) 3,0
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[e)
- 2" 50,8 0,00 1963,1 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1963,1 100,0
é 1" 254 80,65 1882,5 96,0 K= = 0,319
< 3/8" 9,5 348,45 15341 78,0
4 4,8 205,00 1329,1 68,0
10 2,0 106,94 1222,2 62,0
Amostra 40 0,42 81,43 112,7 36,0
Parcial 200 0,074 74,88 37,8 12,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
920 /’
80 /
/7
g 70 ,(I/
P //
2 60
w
3
= 50 v
& yd
<
E 40 /
w
%)
© /
@ 30 /’
20 /
//
7
o
10
0
S N o = o~ ® S ~ 8
=} 5 @ g— < 3 =
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 32,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 6,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 26,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 24,0
Passando (0,074 mm) 12,0
Total 100,0




XN\

MTEC

&

LIMITES FiSICOS /g s
... L AP Reiliny -‘QQ)RORAlNOPous
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 8
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 18/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 65 23 40 74
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,25 14,74 12,00 14,67 10,68
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,96 2,03 1,51 1,88 1,16
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 32,89 31,82 30,44 29,42 29,07
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 22 55 32 46 85 ¢
Peso Bruto Umido g 8,66 8,09 7,98 7,91 6,50
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,39 0,42 0,42 0,35 0,20
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,20 21,11 20,79 20,00 20,62
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
N
LL= 30,9% 30 0
40, 50
S
LP=  20,7% v
3 25
©
°
S
1 P= 10,2% =]
20
15
10

10
Golpes

100




X\ /a ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES o "
S ‘. nica
MTEC ] ] PS— —
o s, et it s E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA {f/RORANGPOLIS i
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: ) . SUB-BASE
KM 615 9 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
49,00% intermediario 26 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 58,17 62,11
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 117 1,11
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,09% 2,75%
Umidade calculada % 4.8% 6,9% 8,9% 11,0% 13,1% 2,9%
Agua Total g 328 468 608 748 888 Peso do Material
Agua Adicionada g 130 270 410 550 690 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,86% 3,86% 5,86% 7,86% 9,86% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.750 8.120 8.756 8.620 8.890 6.802 198
Peos do Solo Umido g 3.625 4.035 4512 4.288 4176 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.734 201 2.149 2.138 1.999 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.654 1.882 1.972 1.926 1.768 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 22 | 4.085 2.006
35 | 4.244 2.100
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
9,3% 1.974 38,0 0,09 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
g 2.000
B 1.900 -
3 1.800
g 1.700
@ &
2 1.600
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
50,00 0,50
40,00 4 o 040 “\
o 30,00 — ~C % 0,30 S
2 20,00 ¥ 8 0,20 N
10,00 W o0,10
0,00 0,00
6,89 % 8,95 % 11,00 % 6,89 % 8,95 % 11,00 %
Umidade (%) Umidade (%)




MTEC =0 ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C } .
_— @/ RORAINOPOLIS
cossunToRA & sErvegoTos Vi Morfie Construbera Lida b
TRCHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 26/04/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
BR:174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
KM 615 L/E 9 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
49,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDE N° 35 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
26/04/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
30/04/25 09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,15 0,15 0,13| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 22 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 35 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
0.63 0.5 58 6,40 89 9,80 36 4,00
127 | 1.0 75 8,20 125 13,70 65 7,10
190 | 15 110 12,10 165 18,10 95 10,40
254 | 20 140 15,40 70 22,00 240 26,40 70 37,70 110 12,10 70 17,30
3.81 3.0 185 20,30 310 34,00 145 15,90
508 | 4.0 210 23,10 105 22,00 370 40,60 105 38,70 185 20,30 105 19,30
635 | 50 260 28,50 450 49,40 210 23,10
762 | 60 300 32,90 560 61,50 250 27,50
889 | 7.0 365 40,10 610 67,00 320 35,10
10.16 | 8.0 450 49,40 690 75,80 410 45,00
12.70 | 10.0 520 57,10 730 80,20 485 53,30
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 -
& 120,00 & 180,00 £ 8000
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
100,00 =
> 90,00 =, 140,00 > 60,00
()] y ()] X
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000
o] 50.00 P4 o] 80,00 ) 30.00
1] ) pd 7] P n )
® 40,00 / @ 60,00 v © 5000 -~
o 30,00 e 40.00 4/ o ’ /'
o 20,00 -~ o ’ 10,00
20,00 -
10,00 += = 0,00
0,00 0,00 ’
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 22,00 % ISC= 38,70 % ISC= 19,30 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1974 g/cm? ISC: 38,02 %
UMIDADE OTIMA: 9,28 % EXPANSAO : 0,09 %




DN\ A Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . o T
consULTOR & sERvcoLTon i More Consinulora Lida (SlmpleS) %%} RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 9
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: KM 615
Camada: SUB-BASE OPERADO GABRIEL Data: 26/04/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 02 31| Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,17 62,11[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1146,18
Peso da Agua (g) 1,17 1,11|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 853,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 829,60
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 24,22
H [0)
Umidade (% ) 3,09 2,75 Peso da amostra Seca (g) 1975,8 194,3
Umidade Média (%) 2,9
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1975,8 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1975,8 100,0
é 1" 25,4 115,11 1860,7 95,0 Ko= = 0,216
< 3/8" 9,5 558,45 1302,3 66,0
4 4,8 305,68 996,6 51,0
10 2,0 166,94 829,7 42,0
Amostra 40 0,42 51,43 142,9 31,0
Parcial 200 0,074 78,88 64,0 14,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
90 /,
80 /
g 70
x A
2 60 /
o /
w
S 50 ,A/
= 7
[T)
<
E 40 /
w L™
%) L~
x —~
& 30 //I
~
20 ’/
o
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 49,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 9,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 11,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 17,0
Passando (0,074 mm) 14,0
Total 100,0




LN\

_;}

LIMITES FiSICOS L@}

FREFEITURA MUNICIPAL D,

MTEC _ RORAINOPOLIS
consunTons & serwpoLros ¥ ia Nurle Construlera Lida
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 9
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: KM 615
Camada: SUB-BASE Data: 27/04/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 71 91 86 82
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,23 14,72 11,98 14,67 10,65
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,94 2,01 1,49 1,88 1,13
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 32,55 31,50 30,04 29,42 28,32
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 04 15 07 18 21 ¢
Peso Bruto Umido g 8,64 8,07 7,98 7,88 6,48
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,37 0,40 0,42 0,32 0,18
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 20,11 20,10 20,79 18,29 18,56
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
N
LL= 30,5% 20
%o 30 N
. 50
X
LP=  20,1% v
3 25
©
°
S
1 P= 10,4% =]
20
15
10

10

Golpes

100




Folha:

XN\ ‘a ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 139/2010 - ES Urica
MTEC > , , O
comerom seengotzo Vi Norte Constvtors Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA )/ RORAINOPOLIS —
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: ) . SUB-BASE
10 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso Vermelho
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
29,00% intermediario 26 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 31 45
Peso Bruto Umido g 58,07 62,00
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,07 1,00
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,82% 2,47%
Umidade calculada % 4.6% 6,7% 8,7% 10,8% 12,8% 2,6%
Agua Total g 316 456 596 736 876 Peso do Material
Agua Adicionada g 135 275 415 555 695 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,93% 3,93% 5,93% 7,93% 9,93% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.820 8.050 8.486 8.540 8.920 6.819 181
Peos do Solo Umido g 3.695 3.965 4.411 4.208 4.206 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.767 1.977 2.130 2.098 2.013 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.689 1.853 1.959 1.893 1.784 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 66 | 4.085 2.006
2 | 4075 2.071
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
9,0 % 1.960 34,2 0,12 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.100
g 2.000
B 1.900 o
3 1.800 ==
g 1.700 -
2
2 1.600
1.500
3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %16,00 %17,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
40,00 0,60
0,50
30,00 / ~ S 0,40 >
Q20,00 v £ 0,30
- £ 0,20 =
10,00 i 0.10
0,00 0,00
6,68 % 8,73 % 10,79 % 6,68 % 8,73 % 10,79 %
Umidade (%) Umidade (%)




SN

Al

MTEC ENSAIO DE EXPANSAO/LS.C | }"‘" .
comsm s, T SO Dnetratess Lidh @/ RORAINOPOLIS
TRECHO | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 17/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO OPERADO
BR: 174 KM 20,900 ADRIANO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 10 0,15 1,10 26 SUB-BASE
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
29,00% intermediario Solo Lateritico Argiloso Vermelho
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 66 ALTURA 114,5 MOLDE N° 2 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
17/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
21/07/25 |  09:00 1,61 0,61 0,53 09:00 1,24 0,24 0,21| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 66 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 2 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 45 4,90 75 8,20 30 3,30
127 | 10 85 9,30 125 13,70 55 6,00
190 | 15 110 12,10 160 17,60 95 10,40
254 | 20 135 14,80 70 21,10 215 23,60 70 33,70 120 13,20 70 18,90
3.81 3.0 175 19,20 285 31,30 165 18,10
508 | 4.0 210 23,10 105 22,00 330 36,20 105 34,50 195 21,40 105 20,40
6.35 | 5.0 240 26,40 395 43,40 230 25,30
762 | 60 295 32,40 485 53,30 270 29,60
889 | 7.0 350 38,40 560 61,50 320 35,10
10.16 | 8.0 420 46,10 655 71,90 350 38,40
12.70 | 100 498 54,70 785 86,20 385 42,30
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 < 8000
& 120,00 &> 180,00 £ )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
— 100,00 ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o ’ ~ !
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
| 70,00 ' 100,00
O 60,00 o g 4000 >
T 50.00 e 80,00 n 30.00 g
1] ) ] 4 %] ) > d
8 40,00 7 g 60,00 2 20,00
2 30,00 u o ’
& 40,00 >
20,00 - o -~ 10,00 2~
10,00 |1 20,00 112 0,00 7
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
(32} < Yo} [{e} (32} < o} (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 22,00 % ISC= 3450 % ISC= 20,40 9%
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 1960 g/cm? ISC: 34,22 %
UMIDADE OTIMA: 8,98 % EXPANSAO : 0,12 %




XN\ al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . (S Y————
cossunToRA & sxrwooiTos, Via Morie Construbora Lid (Slmples) ,%}RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 10
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE OPERADO ADRIANO Data: 17/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 31 45|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,07 62,00{Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 771,18
Peso da Agua (g) 1,07 1,00/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 1228,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 1197,20
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 31,62
H [0)
Umidade (% ) 2,82 247 Peso da amostra Seca (g) 1968,4 194,8
Umidade Média (%) 2,6
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1968,4 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1968,4 100,0
é 1" 254 135,11 1833,3 93,0 Ko= = 0,313
< 3/8" 9,5 288,45 1544,9 79,0
4 4,8 160,68 1384,2 71,0
10 2,0 186,94 1197,3 61,0
Amostra 40 0,42 71,43 123,4 39,0
Parcial 200 0,074 84,88 38,5 12,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 > o
90
80
7
7
s 70 o
< -
3
< 60
o
w
3
= 50 P
& yd
<
E 40 /
S
x
& 30 //
20 //
/
o
10
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 29,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 10,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 22,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 27,0
Passando (0,074 mm) 12,0
Total 100,0




SN /a )
r L T ———
MTEC =3 - LIMITES FISICOS B RORAINGPOLIS
coseunTon & serwgotima ¥ ia Norle Construlors Lida D 4
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  ADRIANO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 10
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: SUB-BASE Data: 18/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 20 45 25 32 71
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 14,32 14,77 12,06 14,72 10,70
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 2,03 2,06 1,57 1,93 1,18
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 34,06 32,29 31,65 30,20 29,57
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 23 61 60 55 08 ¢
Peso Bruto Umido g 8,66 8,09 7,99 7,90 6,50
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,39 0,42 0,43 0,34 0,20
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 21,20 21,11 21,29 19,43 20,62
Limite de Liquidez
40
Indice de
Plasticidade
35
LL= 31,7% 1
= 0
X
LP= 211% v * 30
[0}
o
g 30 —% 50
S
1 P= 10,6% =)
25
20
10 100
Golpes
]
Assinado de forma
ALEX FABIAN digital por ALEX FABIAN
FERREIRA DA  FERREIRA DA SILVA
Dados: 2025.09.22
SILVA 11:13:41 -0400'



RELATORIO DE ENSAIO DE BASE COM 20% DE
AREIA LAVADA RIO ANAUA

PERIODO JULHO 2025

ssinado de forma

ALEX FABIAN Gioital por aLex
FERREIRA DA 2;?_|\3/|AAN FERREIRA DA
SILVA Dados: 2025.09.22

11:13:12-04'00"



MTEC >> RESUMO DE ENSAIOS DNIT -141/2022 - ES Eﬂi}RORAINOPOLIS
CORSULTORIA & seRvwpoLTDa ¥ i Morie Construlbera Lid .
RODOVIA: SUBTRECHO: PROCTOR: JULHO
RR /174 VICINAL 8 MARTIHS PEREIRA MODIFICADO 55 2025
ESTUDO/LOCALIZAGAO: MATERIAL: CAMADA:
JAZIDA (MARTIHS PEREIRA / VICINAL 8) 4,50 KM L/D SOLO LATERITICO ARGILOSO 20% DE AREIA FINA LAVADA RIO ANAUA JAZIDA
. o a GRANULOMETRIA ENSAIO DE LABORATORIO CAMPO
= 5 S 2 T iNDICES FiSICOS MATERIAL QUE PASSA NAS PENEIRAS CLASSIFICAGAO COMPACTAGAO COMPACTAGAO
x g 8 é = (%) (%) ¢ HOT | DMAX | EXP. ISC | HNAT [ DMAX | G.COMP.
“ * & LL 1P 2" 1" 3/8" N° 4 N°10 [ N°40 | N°200 | 1G (%) HRB % kglem?® % % % kglcm? %
1 L/E |o015A1,10f 252 5,1 100 94 56 29 21 18 9 0 Ala 6,8 2,132 | 0,10 82,2
2 L/E |015A1,10] 251 59 100 93 60 41 33 24 10 0 Ala 7,4 2,171 | 0,11 83,7
3 L/E |0,5A1,10f 252 5,1 100 97 62 38 33 21 8 0 Ala 7,6 2,169 | 0,14 88,6
4 L/E |o015A1,10| 247 59 100 93 61 41 33 21 9 0 Ala 8,4 2,167 | 0,15 87,3
5 L/E |015A1,10f 259 55 100 94 72 57 48 29 8 0 Ala 8,0 2,164 | 0,10 88,6
6 L/E |015A1,10f 252 4,9 100 92 55 31 25 16 7 0 Ala 7,4 2,149 | 0,17 98,7
7 L/E |015A1,10| 251 4,6 100 94 59 39 32 22 10 0 Ala 7,6 2,143 | 0,10 91,3
8 L/E |015A1,10 248 4,6 100 95 61 41 38 26 11 0 Ala 7,7 2,171 | 0,11 97,3
9 L/E |015A1,10f 253 4,7 100 69 67 47 43 25 8 0 Ala 7,4 2,172 | 0,12 93,2
10 L/E |0,15A 1,10 251 54 100 94 67 46 36 25 10 0 Ala 7.3 2,159 | 0,13 92,0
X - MEDIO 25,2 52 100 92 62 #“ 34 23 9 0 Ala 76 2,160 0,12 90,3
DESVIO PADRAO 03 05 0,0 8,0 53 8,0 78 39 1,2 1 0,4 0,014 0,02 53
DADOS ESTATISTICOS X - MiNIMO 248 46 100 82 56 31 25 18 7 0 7,0 2,143 0,09 83,8
X - MAXIMO 255 58 100 100 68 51 44 27 11 1 8,1 2,176 0,15 96,7
DNIT - 141/2022 ES X - MiNIMO
X - MAXIMO <25 <6 >80

MAURO.DES'R

RG(DELABORATORISTA
N AJVII-I0.T
EMPRESA.MTEC CONSL

7;

AFam
ORIA & SERVICOS

LABORATORISTA RESPONSALVE

PELO ESTUDO GEOTECNICO

ALEX FAB|AN Assinado de forma digital

FERREIRA DA
SILVA

por ALEX FABIAN
FERREIRA DA SILVA
Dados: 2025.09.22
11:14:27 -04'00'

ENGENHEIRO RESPONSAVEL
PELO PROJETO




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2022 - ES o "
ﬁ ) nica
mms s e o E INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA ) RORANGROLIS ™
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR: 174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
1 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
71,00% MODIFICADO 55 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 37 19
Peso Bruto Umido g 82,69 77,68
Peso Bruto Seco g 81,53 76,52
Peso da Agua g 1,16 1,16
Peso da Capsula g 19,07 19,00
Peso do Solo Seco g 62,46 57,52
Umidade % 1,86% 2,02%
Umidade calculada % 3,5% 51% 6,6% 8,1% 9,7% 1,9%
Agua Total g 243 348 453 558 663 Peso do Material
Agua Adicionada g 110 215 320 425 530 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,57% 3,07% 4,57% 6,07% 7,57% P.Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.300 8.350 8.795 8.820 9.010 6.867 133
Peos do Solo Umido g 3.900 4.265 4.655 4.469 4.296 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.867 2.126 2.272 2.228 2.056 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.803 2.024 2131 2.060 1.875 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 31| 4.085 2.006
3| 4140 2.049
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 40 | 4.351 2.006
6,8 % 2132 82,2 0,10 42 | 4.714 2.089
Analise Grafica
2.200
55‘ 2.100 =
S 2.000 ad
3 1.900 -
é 1.800
C
3 1.700
1.600
1,00 % 2,00% 3,00 % 4,00% 5,00% 6,00% 7,00% 8,00% 9,00 % 10,00 %11,00 % 12,00 %13,00 %14,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséo
100,00 ; 0,50
80,00 P e o, 040 -
o 60,00 = . % 0,30 N
= 40,00 3 0,20
20,00 W 0,10
0,00 0,00
5,07 % 6,60 % 8,13 % 5,07 % 6,60 % 8,13 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

LN /A ) \
MTEC > ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C W}W .
B A {§/RORAINOPOLIS
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 15/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR:174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 1 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
71,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 31 ALTURA 114,5 MOLDE N° 3 ALTURA 114,5 MOLDE N° 40 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
15/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
19/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,17 0,17 0,15| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 31 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 3 MOLDE N° 40
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 72 7,90 140 15,40 50 5,50
127 | 10 140 15,40 250 27,50 110 12,10
190 | 15 230 25,30 375 41,20 200 22,00
254 | 20 310 34,00 70 48,60 530 58,20 70 83,10 280 30,70 70 43,90
381 | 30 420 46,10 635 69,70 370 40,60
508 | 4.0 560 61,50 105 | 58,60 790 86,70 105 82,60 450 49,40 105 47,00
6.35 | 5.0 650 71,40 920 101,00 540 59,30
762 | 6.0 740 81,30 1020 | 112,00 670 73,60
889 | 7.0 880 96,60 1130 | 124,10 760 83,40
10.16 | 8.0 950 104,30 1240 | 136,20 870 95,50
1270 | 100 | 1050 | 11530 1350 | 148,20 960 105,40
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 &> 180,00 £ )
5 11000 5 160,00 S 70,00 /
~
~ 10000 =~ 140,00 > 60,00 /
o 90,00 o ’ ~ ’ /
X< 80,00 V4 X 120,00 <~ 50,00 /,
v 70,00 ' 100,00 -
o 60,00 /- o g g 4000 /
® 50,00 / @ 80,00 0 30,00 /
@ 40,00 % 60,00 / @ ’ /
9 30‘00 9 40,00 /, DL_ 20,00 /'
o 20,00 o ’ d 10,00 |
20,00
10,00 | 0,00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
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Penetragdo - (mm)

ISC= 58,60 % ISC= 83,10 % ISC= 47,00 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 2132 g/om? ISC : 82,18 %
UMIDADE OTIMA: 6,75 % EXPANSAO : 0,10 %




L ANa ] Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . (S —
o mgocs Yk Onsiion 1k (Simples) @)/ RORAINGPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 1
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO Data: 15/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 37 19|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 82,69 77,68[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 81,53 76,52|Peso Retido na # N° 10 (g) 1574,82
Peso da Agua (g) 1,16 1,16/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 425,18
Peso da Capsula (g) 19,07 19,00|{Peso Seco Pass. na # N° 10 (g) 417,10
Peso do Solo Seco (g) 62,46 57,52|Peso da agua (9) 8,08
H [0)
Umidade (% ) 1,86 2,02 Peso da amostra Seca (g) 1991,9 196,2
Umidade Média (%) 1,9
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[s)
~ 2" 50,8 0,00 1991,9 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1991,9 100,0
é 1" 25,4 120,45 1871,5 94,0 Ko= = 0,107
< 3/8" 9,5 754,52 1117,0 56,0
4 4,8 538,32 578,7 29,0
10 2,0 161,53 417,2 21,0
Amostra 40 0,42 24,53 171,7 18,0
Parcial 200 0,074 83,35 88,4 9,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 s o
90 /,/
80 //
g 70
3
< 60 /
m d
3
= 50 /
w
2 /
E 40 /
w
(]
14
g 30 /
-~
20 A-Q/
—
10 -
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 71,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 8,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 3,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 9,0
Passando (0,074 mm) 9,0
Total 100,0




r m .ﬁ ' “‘“ PREFEITURA MUNICIPAL DE
> LIMITES FisICOS s/ :
S — Li RORAINOPOLIS
Rodovia: BR:174 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 1
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 16/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 22 25 15 27 39
Golpes g 10 21 31 39 51
Peso Bruto Umido g 25,00 26,48 26,27 25,65 26,40
Peso Bruto Seco g 20,91 22,26 22,53 21,82 22,78
Peso da Céapsula g 5,88 6,12 7,41 6,02 7,12
Peso da Agua g 4,09 4,22 3,74 3,83 3,62
Peso do Solo Seco g 15,03 16,14 15,12 15,80 15,66
Umidade % 27,21 26,15 24,74 24,24 23,12
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 24 73 20 08 21
, ¢
Peso Bruto Umido g 7,46 9,08 8,33 9,34 7,97
Peso Bruto Seco g 7,16 8,73 7,97 9,03 7,62
Peso da Capsula g 5,66 7,02 6,16 7,44 5,91
Peso da Agua g 0,30 0,35 0,36 0,31 0,35
Peso do Solo Seco g 1,50 1,71 1,81 1,59 1,71
Umidade % 20,00 20,47 19,89 19,50 20,47
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade
30
LL= 25,2% —
S 4
g N1
o 25
el
LP=  20,1% 3 W 51
g
20
1 P= 5,1%
15
10
1 10 100
Golpes




o A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 14112022 - ES L
> e
MTEC , , N A
covcrnsnsommoscn i ek Comsiwbea e E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA bRORAINOPOLIS 150712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
2 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
59,00% MODIFICADO 55 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 45 90
Peso Bruto Umido g 58,10 62,10
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,10 1,10
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,90% 2,72%
Umidade calculada % 4,0% 5,5% 7.1% 8,6% 10,2% 2,8%
Agua Total g 21 376 481 586 691 Peso do Material
Agua Adicionada g 80 185 290 395 500 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,14% 2,64% 4,14% 5,64% 7,14% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.150 8.470 8.946 8.840 9.230 6.809 191
Peos do Solo Umido g 4.025 4.385 4.906 4.642 4516 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.925 2.186 2.321 2.314 2.162 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.851 2.071 2.167 2131 1.962 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 31| 4.085 2.006
14 | 4.040 2114
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 3| 4.198 2.006
7,4 % 2171 83,7 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.300
& 2.200
% 2.100
o 2.000 .
8 1.900
‘@ 1.800
8 1.700
1.600
1,00 % 2,00 % 3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
100,00 I 0,60
80,00 — — - o, 050 ~
. 60,00 v SN 3 8:;8
2 40,00 § 0.20
20,00 " 010
0,00 0,00
5,53 % 7,07 % 8,61 % 5,53 % 7,07 % 8,61 %
Umidade (%) Umidade (%)




ISC= 61,70

Penetragao - (mm)

%

Penetragdo - (mm)

ISC= 8780 %

> ENSAIO DE EXPANSAO/I1S.C | }W““"”"”’"“’E 4
e sl Kbt @/ RORAINOPOLIS
consuLToRA £ sgrvego LTos i Morlle Construlora Lida .4
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 15/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 ADRIANO
[ESTACA: LADO: _|FURO: _ [PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 2 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN.N°4 _|PROCTOR: MATERIAL:
59,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 31 ALTURA 114,5 MOLDE N° 14 ALTURA 114,5 MOLDEN° 3 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
15/07/25 |  10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
19/07/25 | 09:00 1,61 0,61 0,53| 09:00 1,28 0,28 0,24| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 31 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 14 MOLDE N° 3
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO |PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 75 8,20 155 17,00 50 5,50
127 | 10 145 15,90 285 31,30 75 8,20
190 | 15 | 240 26,40 410 45,00 125 13,70
254 | 20 | 370 40,60 70 | 58,00 | 549 60,30 70 | 86,10 | 210 23,10 70 33,00
381 | 30 | 485 53,30 720 79,10 285 31,30
508 | 40 | 590 64,80 105 | 61,70 | 840 92,20 105 | 87,80 | 390 42,80 105 40,80
635 | 50 | 675 74,10 980 | 107,60 486 53,40
762 | 60 | 795 87,30 1075 | 118,00 570 62,60
889 | 70 | 870 95,50 1150 | 126,30 685 75,20
1016 | 80 | 990 | 10870 1250 | 137,30 790 86,70
1270 | 100 | 1075 | 118,00 1345 | 147,70 875 96,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00 /
140,00 200,00 90,00
130,00 : —
& 120,00 , & 180,00 ¢t 80,00
§ 110,00 / 5 160,00 S 70,00
100,00 2 14000 > 60,00
> 90,00 S 140 L 2 60 v,
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00 V,
T 70.00 " 100,00
o 6000 o P @ 4000 /
® 50,00 @ 80,00 / @ 30,00
n ’ / [%)] / n ’ ' 4
g 4000 / g 60,00 / ® 2000 /
® 3000 2 40,00 o '
o 20,00 o 10,00
20,00 | 4
10,00 | 0,00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
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Penetragéo - (mm)

ISC= 40,80 %

RESUMO

DENSIDADE MAXIMA: 217

g/cm?

ISC:

83,67

UMIDADE OTIMA: 741

%

EXPANSAO :

0,11




XN\ al] Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
= 2
MTEC . e
umn ameas SR (Simples) )/ RORAINGPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 2
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO ADRIANO Data: 15/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 45 90| Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,10 62,10[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1318,18
Peso da Agua (g) 1,10 1,10/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 681,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 663,20
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 18,62
H [0)
Umidade (% ) 2,90 2,72 Peso da amostra Seca (g) 1981,4 194,5
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1981,4 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 19814 100,0
é 1" 25,4 125,11 1856,3 93,0 Ko= = 0,170
< 3/8" 9,5 648,45 1207,9 60,0
4 4,8 397,68 810,2 41,0
10 2,0 146,94 663,3 33,0
Amostra 40 0,42 51,43 143,1 24,0
Parcial 200 0,074 85,88 57,2 10,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 > o
00 /
80 //
g 70
3
2 60 /ﬂ
o
w
C:, 50 l/
/
<
E 40 P
w
%)
2 /
a 30 /”’,,
20 //’/
10 ”
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 59,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 8,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 9,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 14,0
Passando (0,074 mm) 10,0
Total 100,0




XN\

MTEC

LIMITES FiSICOS (g = ¢
cxmmin s s Cosom &)/ RORAINGPOLIS
Rodovia: BR:174 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  ADRIANO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca:
Camada: BASE 20% DE AREIA 16/07/2025 __ |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 09 14 27 81 89
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 13,92 14,35 11,70 14,32 10,44
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,63 1,64 1,21 1,53 0,92
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 27,35 25,71 24,40 23,94 23,06
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 01 36 60 64 65 ¢
Peso Bruto Umido g 8,63 8,06 7,95 7,89 6,48
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,36 0,39 0,39 0,33 0,18
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 19,57 19,60 19,31 18,86 18,56
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
LL= 25,1% 30
< 1
LP=  19,2% v 0
3 25
© 40
£ 50
1 P= 5,9% )
20
15
10
1 10 100
Golpes




. A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2025 - ES L
) "'
MTEC . , oo o
cosuitonu & serwgoLron Via Norde Consirulera Eida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA L\;7}I:{ORMNOPOL'S 15/0712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
3 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
62,00% MODIFICADO 55 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 98 32
Peso Bruto Umido g 55,31 67,27
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,31 1,24
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 4544
Umidade % 3,75% 2,73%
Umidade calculada % 4.4% 6,0% 7,5% 9,1% 10,6% 3,2%
Agua Total g 300 405 510 615 720 Peso do Material
Agua Adicionada g 80 185 290 395 500 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,14% 2,64% 4,14% 5,64% 7,14% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.380 8.520 9.710 8.720 9.150 6.780 220
Peos do Solo Umido g 3.980 4.435 4.902 4.595 4436 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.905 2211 2.332 2.291 2124 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.825 2.086 2.169 2.100 1.920 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
50 | 4.808 2.102
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4125 2.006
7,6 % 2.169 88,6 0,14 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.300
= 2.200
% 2.100 ~
o 2.000
8 1.900 / .
‘@ 1.800
8 1.700
1.600
1,00 % 2,00 % 3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
100,00 0,70
00 | =
o 60,00 S~ 2 0,40
2 40,00 N g 8’28 S
20,00 010
0,00 0,00
597 % 7,52 % 9,07 % 5,97 % 7,52 % 9,07 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

ISC= 61,10 %

Penetragdo - (mm)

ISC= 89,40 %

SN /& )
MTEC > ENSAIO DE EXPANSAO/1.S.C W} RORAINGPOLIS
COMSULTORMA & sERgO LTDA ¥ 1 Morfle Constnulera Lida ".;VJ&
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 15/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 ADRIANO
[ESTACA: LADO: __|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 3 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
62,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 50 ALTURA 114,5 MOLDEN° 71 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
15/07/25 |  10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 0,00
19/07/25 |  09:00 1,71 0,71 0,62| 09:00 1,23 0,23 0,20/ 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 50 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 80 8,80 155 17,00 50 5,50
127 | 10 165 18,10 250 27,50 90 9,90
190 | 15 230 25,30 360 39,50 155 17,00
254 | 20 360 39,50 70 56,40 570 62,60 70 89,40 195 21,40 70 30,60
381 | 3.0 485 53,30 675 74,10 240 26,40
508 | 4.0 585 64,20 105 | 61,10 830 91,10 105 86,80 295 32,40 105 30,90
635 | 5.0 690 75,80 890 97,70 360 39,50
762 | 6.0 750 82,40 975 | 107,10 460 50,50
889 | 7.0 860 94,40 1060 | 116,40 550 60,40
1016 | 8.0 940 | 103,20 1155 | 126,80 620 68,10
1270 | 100 | 1065 | 116,90 1230 | 135,10 730 80,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 & 180,00 S ' /
§ 110,00 5 160,00 S 70,00 /
100,00 -~ /
~ : ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o - o /
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00 7/
. 70,00 ' 100,00
o 6000 o @ 4000 /
S 50,00 e 80,00 230,00
[} ’ Y (2] / n ’
17} 40,00 7] 60,00 / [0}
) I / ut 20,00
2 30,00 S 40,00 o
O 20,00 o ’ d 10,00 1~
10,00 | 20,00 0,00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t 9] [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC = 3090 %

RESUMO

DENSIDADE MAXIMA:

2169 g/ cm

ISC: 88,62

UMIDADE OTIMA: 7,59 %

EXPANSAO : 0,14

%




XN\ Al Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
2 N
MTEC - T oo,
COMSULTORMA & sERvao LTs ¥ 2 Morfle Construlora Lida (Slmples) @}RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 3
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO ADRIANO Data: 15/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 98 32|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,31 67,27[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 1334,53
Peso da Agua (g) 1,31 1,24|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 665,47
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 644,60
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 20,87
H [0)
Umidade (% ) 3,75 2,73 Peso da amostra Seca (g) 1979,1 193,7
Umidade Média (%) 3,2
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[e)
[ 2" 50,8 0,00 19791 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1979,1 100,0
é 1" 25,4 85,64 1893,5 97,0 K=[2] = 0,170
< 3/8" 9,5 675,91 1217,6 62,0
4 4,8 465,23 752,4 38,0
10 2,0 107,75 644,7 33,0
Amostra 40 0,42 68,91 124,8 21,0
Parcial 200 0,074 78,85 46,0 8,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 /‘l’ o—o
90 /,
80 /
g 70
<
3
< 60
o
w
2
g 50 //
&
<
E 40
w
L
(]
14
g 30 //
LT
//
o
20 —
P
10 r,
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 62,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 5,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 12,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 13,0
Passando (0,074 mm) 8,0
Total 100,0




Vo o AN /a ] oY
MTEC > LIMITES FISICOS 4@}RORAIN6POLIS
consULTOR & terwego Lo V2 Mare Constnubora Rida 4
Rodovia: BR:174 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  ADRIANO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 3
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 16/07/2025 __|LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 31 95 85 77 41
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 24,45 34,00 20,35 23,68 24,75
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 4,02 5,70 2,93 3,49 3,61
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 27,55 25,94 25,02 23,68 23,32
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 10 03 18 54 32 ¢
Peso Bruto Umido g 8,13 8,11 7,70 7,31 7,57
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,33 0,36 0,36 0,30 0,29
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 20,00 20,11 20,81 20,13 19,59
40 Limite de Liquidez
35
Indice de
Plasticidade
30
LL= 25,2% g P
S
< 0
o 25 99
el
LP=  201% g e g
E
=)
20
1 P= 5,1%
15
10
1 10 100
Golpes




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2025 - ES ree -
MTEC > P p— Data
comsixros 8 amagouron Via Norke Consirtors i E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA E*jinommdpous R
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
4 0,151,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
59,00% modificado 55 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 52 46
Peso Bruto Umido g 58,07 62,00
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,07 1,00
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,82% 247%
Umidade calculada % 4,1% 6,2% 8,2% 10,3% 12,3% 2,6%
Agua Total g 281 421 561 701 841 Peso do Material
Agua Adicionada g 100 240 380 520 660 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,43% 3,43% 5,43% 7,43% 9,43% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.180 8.520 9.106 8.890 9.250 6.819 181
Peos do Solo Umido g 4.055 4.435 4.890 4.655 4536 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.939 2211 2.344 2.321 2171 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.863 2.082 2.166 2.104 1.933 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 23 | 4.085 2.006
37| 4216 2.086
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 61| 4.235 2.006
8,4 % 2.167 87,3 0,15 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.300
g 2.200 .
B 2.100 > -
3 2.000
S 1.900 =
@ ¥
2 1.800
1.700
1,00 % 2,00 % 3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
100,00 0,80
80,00 Z o 0,60 S
60,00 7 AN B
3 AN S 0,40
= 40,00 N o —
20,00 > & 0,20
0,00 0,00
6,17 % 8,22 % 10,27 % 6,17 % 8,22 % 10,27 %
Umidade (%) Umidade (%)




SN

~

ENSAIO DE EXPANSAO I I.S.c 'W}'mnwmwmmuﬁ .

Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

MTEC . RORAINOPOLIS
consULTORA £ sgrvego LTos, Vi Morfle Donstmubora Lida
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 15/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR:174 KM 20,900 ADRIANO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 4 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
59,00% modificado Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 23 ALTURA 114,5 MOLDE N° 37 ALTURA 114,5 MOLDE N° 61 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
15/07/25 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
19/07/25 09:00 1,78 0,78 0,68 09:00 1,30 0,30 0,26 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 23 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 37 MOLDE N° 61
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 65 7,10 147 16,10 35 3,80
1.27 1.0 170 18,70 268 29,40 75 8,20
1.90 15 210 23,10 375 41,20 115 12,60
254 | 20 285 31,30 70 44,70 560 61,50 70 87,90 175 19,20 70 27,40
3.81 3.0 350 38,40 650 71,40 220 24,20
508 | 4.0 475 52,20 105 49,70 845 92,80 105 88,40 260 28,50 105 27,10
635 | 50 590 64,80 910 99,90 310 34,00
762 | 6.0 670 73,60 985 108,20 400 43,90
889 | 7.0 730 80,20 1075 | 118,00 485 53,30
10.16 | 8.0 860 94,40 1155 | 126,80 585 64,20
12.70 | 10.0 935 102,70 1250 | 137,30 630 69,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 -
& 120,00 & 180,00 £ 8000
£ 110,00 & 160,00 S 70,00 L
100,00 =~
> 90,00 =, 140,00 r > 60,00
(®)] , / (e)] 4
< 80,00 - < 120,00 > <~ 50,00
" 70,00 ' 100,00 ~ o 40,00
o 60,00 o @ '
o] o] 80,00 )
50,00 30,00
3 40,00 ,/ 2 60,00 7 o Prd
o 20,00 o ’ 10,00
pd 20,00 P
10,00 +# 0,00
0,00 0,00 '
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 49,70 % ISC= 88,40 % ISC = 27,40 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 2167 g/cm? ISC : 87,28 %
UMIDADE OTIMA: 8,38 % EXPANSAO : 0,15 %




e AN A} Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
coevnTons s ewgaion, Via Besle Constrsbera L (Slmples) @} RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 4
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO ADRIANO Data: 15/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 52 46|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,07 62,00{Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1313,28
Peso da Agua (g) 1,07 1,00/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 686,72
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 669,00
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 17,72
H [0)
Umidade (% ) 2,82 247 Peso da amostra Seca (g) 1982,3 194,8
Umidade Média (%) 2,6
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1982,3 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1982,3 100,0
é 1" 25,4 130,21 1852,1 93,0 Ko= = 0,169
< 3/8" 9,5 638,45 1213,7 61,0
4 4,8 395,68 818,0 41,0
10 2,0 148,94 669,1 33,0
Amostra 40 0,42 68,43 126,4 21,0
Parcial 200 0,074 75,88 50,5 9,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 > o
00 /
80 //
g 70
< /
3
< 60 /
w
2 /
/
<
E 40 P
w
(]
& /
a 30 P
//
o
20
//,
10 y
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 59,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 8,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 12,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 12,0
Passando (0,074 mm) 9,0
Total 100,0




XN\

Al

MTEC LIMITES FISICOS |@y/RoRAINGPOLIS
«cossuLTOR & tERwipoLTos, ¥ ia Morfle Construtera Lida {
Rodovia: BR:174 Profund.: 0,151,10 [oPEADO
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 4
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 16/07/2025  |LADO

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 54 21 35 98 79
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 13,95 14,45 11,75 14,35 10,45
Peso Bruto Seco g 12,29 12,75 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,66 1,70 1,26 1,56 0,93
Peso do Solo Seco g 5,96 6,42 4,96 6,39 3,99
Umidade % 27,85 26,48 25,40 24,41 23,31
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 85 20 03 05 06 ¢
Peso Bruto Umido g 8,64 8,05 7,95 7,92 6,50
Peso Bruto Seco g 8,28 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,36 0,38 0,39 0,36 0,20
Peso do Solo Seco g 1,85 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 19,46 19,10 19,31 20,57 20,62
40 Limite de Liquidez
_ 35
Indice de
Plasticidade
30
LL= 25,7%
g NJ\&
C:J 25 ~—~¢ 30
LP=  19,8% 2 \0\4% =
el
E
o)
20
1 P= 5,9%
15
10

10
Golpes

100




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 1412022 - ES L
MTEC Ea , . B pata
conmutroast e Vi Herke Ovmsiralen E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA W‘RORMNOPOUS 1510712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
5 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
42,00% MODIFICADO 55 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 31 45
Peso Bruto Umido g 58,05 62,10
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,05 1,10
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,717% 2,72%
Umidade calculada % 3,6% 57% 77% 9,8% 11,8% 2,7%
Agua Total g 247 387 527 667 807 Peso do Material
Agua Adicionada g 60 200 340 480 620 7.000,00
% Agua Adicionada % 0,86% 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.250 8.490 8.986 8.780 9.350 6.813 187
Peos do Solo Umido g 4125 4.405 4.841 4.655 4.636 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.973 2.196 2.330 2.321 2.219 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.904 2.078 2.162 2114 1.984 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 34 | 4.085 2.006
7 | 4145 2.078
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 1| 4125 2.006
8,0 % 2.164 88,6 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.200
E 2.100 -
B 2.000 ~
S 1.900 -
g 1.800
2
3 1.700
1.600
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
100,00 0,60
80,00 % = o 0,50 R S
@ 40,00 ¥ N g 020
20,00 " 010
0,00 0,00
5,68 % 7,74 % 9,79 % 5,68 % 7,74 % 9,79 %
Umidade (%) Umidade (%)




SN\ /a

MTEC > ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C | )"”E” .
ia &/ RORAINOPOLIS
CONSULTORIA & sERvQo LTOR V52 Norfe Construtora Lida b/

TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 15/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO

BR: 174 KM 20,900
|_ESTACA: LADO: FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:

0 L/E 5 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA

% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:

42,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia

ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94

Penetragao - (mm)

ISC= 42,40 %

Penetragdo - (mm)

ISC= 90,10 %

MOLDE N° 34 ALTURA 114,5 MOLDE N° 7 ALTURA 114,5 MOLDEN°® 1 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
15/07/25 | 10:00 1,00 0,00{ 10:00 1,00 0,00{ 10:00 1,00 0,00 0,00
19/07/25 |  09:00 1,61 0,61 0,53| 09:00 1,16 0,16 0,14| 09:00 1,03 0,03 0,03

ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 34 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 7 MOLDE N° 1
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? Y
063 | 05 75 8,20 150 16,50 45 4,90
127 | 10 105 11,50 220 24,20 95 10,40
190 | 15 180 19,80 340 37,30 130 14,30
254 | 20 [ 250 27,50 70 | 3930 | 575 63,10 70 90,10 185 20,30 70 29,00
381 | 30 | 310 34,00 710 78,00 262 28,80
508 | 40 | 405 44,50 105 | 4240 | 855 93,90 105 | 8940 | 320 35,10 105 33,40
635 | 50 | 500 54,90 970 | 106,50 400 43,90
762 | 60 | 595 65,30 1050 | 115,30 505 55,40
889 | 70 | 685 75,20 1155 | 126,80 620 68,10
1016 | 80 | 760 83,40 1254 | 137,70 710 78,00
1270 | 100 [ 890 97,70 1350 | 148,20 805 88,40
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 20000 T 80,00 /
& 120,00 & 180,00 S ' /
§ 110,00 5 160,00 S 70,00 /
~
~ 10000 =~ 140,00 r > 60,00 /
o 90,00 > 140, - g ,
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70.00 ' 100,00
o 6000 S a0.00 p @ 4000
'® 50,00 s , yd ® 30,00 7
@ 40,00 @ 60,00 ] /
o 20,00 / o ’ / 10,00 +~
20,00 /
10,00
0,00 0,00 0,00 P
[92] <t 1] © [92] <t [Tl O © Yo (2] ~
© b @ - © b N - o N © o
o N (e} o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC = 3340 %

RESUMO

DENSIDADE MAXIMA: 2164 g/cm?

ISC: 88,56

UMIDADE OTIMA: 8,01 %

EXPANSAO : 0,10

%




XN\ A Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
> 2
o g Vil Gl e (Simples) @) RoraiNoPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 5
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO Data: 15/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 31 45|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,05 62,10[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1031,18
Peso da Agua (g) 1,05 1,10/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 968,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 942,90
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 25,92
H [0)
Umidade (% ) 2,77 2,72 Peso da amostra Seca (g) 19741 194,7
Umidade Média (%) 2,7
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[s)
[ 2" 50,8 0,00 19741 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1974,1 100,0
é 1" 25,4 125,11 1849,0 94,0 Ke=[] = 0,247
< 3/8" 9,5 438,45 1410,6 72,0
4 4,8 280,68 1129,9 58,0
10 2,0 186,94 943,0 48,0
Amostra 40 0,42 75,43 119,3 29,0
Parcial 200 0,074 84,88 344 8,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 s o
90 //
80
g 70 /
3
) /
< 60 4
s ~
<]
= 50 //
&
<
E 40
w //
2 7
A
& 30 /
20
10 r
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 42,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 10,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 19,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 21,0
Passando (0,074 mm) 8,0
Total 100,0




MTEC > LIMITES FISICOS ;@}RORAINOPOLIS
consuton & seawgotTos Vi Norie Construlora Lida
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  ADRIANO
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 5
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 16/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 64 54 32 97 78
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 13,99 14,43 11,73 14,35 10,47
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,70 1,72 1,24 1,56 0,95
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 28,52 26,96 25,00 24,41 23,81
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 45 06 48 31 07 ¢
Peso Bruto Umido g 8,65 8,08 7,98 7,92 6,49
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,38 0,41 0,42 0,36 0,19
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 20,65 20,60 20,79 20,57 19,59
Limite de Liquidez
40
35
Indice de
Plasticidade
30
LL= 25,9% .
= 20
o 25 m
LP=  20,4% g 50
E
>
20
1 P= 5,5%
15
10
1 10 100
Golpes




/X A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2022 - ES L
» 0 msrsuuncon ’ .
. RPN Al E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (/RORANGROLIS ™
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
6 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
69,00% MODIFICADO 55 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 45 78
Peso Bruto Umido g 55,11 67,17
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,11 1,14
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 4544
Umidade % 3,18% 2,51%
Umidade calculada % 4.3% 5,9% 7.4% 8,9% 10,5% 2,8%
Agua Total g 294 399 504 609 714 Peso do Material
Agua Adicionada g 100 205 310 415 520 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,43% 2,93% 4,43% 5,93% 7,43% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.500 8.510 8.950 8.690 9.210 6.806 194
Peos do Solo Umido g 4.100 4.425 4.825 4.565 4.496 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.963 2.206 2.308 2.276 2.152 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.881 2.084 2.149 2.089 1.948 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 33 | 4.085 2.006
20 | 4125 2.091
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 11| 4125 2.006
7,4 % 2.149 98,7 0,17 42 | 4714 2.089
Analise Gréfica
2.300
- 2.200
%3 2.100 = =
o 2.000
S 1.900 &
(%]
& 1700
1.600
1,00 % 2,00 % 3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 % 10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expanséo
120,00 0,80
100,00
80,00 g 0% ~
8 60,00 7 \\ § 0,40 ~_
oo 5 020 ~
0,00 0,00
5,86 % 7,40 % 8,94 % 5,86 % 7,40 % 8,94 %
Umidade (%) Umidade (%)




ISC =

50,80

Penetragao - (mm)

%

Penetragdo - (mm)

ISC =

98,90 %

> ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C | } -
MTEC {@/RORAINOPOLIS
CONSULTORIA & sERvago LTon, 12 Morke Consimutora Lida B\ j
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 17/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 ADRIANO
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 6 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
69,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 33 ALTURA 114,5 MOLDE N° 20 ALTURA 114,5 MOLDE N° 11 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
17/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
21/07/25 |  09:00 1,78 0,78 0,68 09:00 1,35 0,35 0,31| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 33 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 20 MOLDE N° 11
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 50 5,50 165 18,10 36 4,00
127 | 10 145 15,90 275 30,20 85 9,30
190 | 15 198 21,70 410 45,00 150 16,50
254 | 20 250 27,50 70 39,30 580 63,70 70 91,00 200 22,00 70 31,40
381 | 30 370 40,60 710 78,00 275 30,20
508 | 4.0 485 53,30 105 50,80 945 103,80 105 98,90 360 39,50 105 37,60
6.35 | 5.0 575 63,10 1075 | 118,00 475 52,20
762 | 60 680 74,70 1150 | 126,30 550 60,40
889 | 7.0 765 84,00 1230 | 135,10 670 73,60
10.16 | 8.0 880 96,60 1345 | 147,70 740 81,30
12.70 | 100 970 106,50 1465 | 160,90 830 91,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00 ,
130,00 200,00 & 80,00 /
& 120,00 &> 180,00 c , /V
§ 110,00 5 160,00 , S 70,00
100,00 = /
~ , ~ 140,00 o 60,00
o 90,00 o g /
< 80,00 < 120,00 7 <~ 50,00 /
+ 70,00 ' 100,00 / o 40,00 /
o 60,00 o / (G ' /
B 50,00 y, @ 80,00 / @ 30,00 /
17} 40,00 7/ 7] 60,00 / [0} 20.00
2 3000 / o Y '
, / 40,00 o p.
o 20,00 o 10,00 +—/
10,00 20,00 1+ 0.00 Py
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC = 37,60 %

RESUMO

DENSIDADE MAXIMA:

2149 g/ cm

ISC: 98,74

UMIDADE OTIMA:

7,43 %

EXPANSAO : 0,17

%




XN\ a Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTE: > = . PREFEITURA MUNIGRALDE
COMSULTORIA & SERvCo LTDA ¥ 2 Morlle Consirulora Lida (SIm ples) @‘)RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 6
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO ADRIANO Data: 17/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 45 78|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,11 67,17[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 1479,22
Peso da Agua (g) 1,11 1,14|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 520,78
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 506,40
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 14,38
H [0)
Umidade (% ) 3,18 2,51 Peso da amostra Seca (g) 1985,6 194,5
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1985,6 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1985,6 100,0
é 1" 25,4 145,64 1840,0 92,0 Ke=[2] = 0,129
< 3/8" 9,5 730,14 1109,9 55,0
4 4,8 495,23 614,7 31,0
10 2,0 108,21 506,5 25,0
Amostra 40 0,42 71,91 122,6 16,0
Parcial 200 0,074 65,85 56,8 7,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 s o
90 //
80 //
g 70
< /
3
u g
2
3 g /
¥ /
2 /
E 40 /
w
o
©
& 30
20 = /
/.’/
=
"
10 r__,
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 69,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 6,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 9,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 9,0
Passando (0,074 mm) 7,0
Total 100,0




MTEC >> LIMITES FiSICOS (@] RGRAINGPOLIS
consULTOR & tERvigoLToA ¥ i3 Morde Construlora Lida \ 4
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  ADRIANO
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 6
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 18/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94

Capsula N.° 03 12 61 75 91
Golpes g 10 20 29 40 50
Peso Bruto Umido g 24,47 34,00 20,32 23,75 24,80
Peso Bruto Seco g 20,47 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 4,00 5,70 2,90 3,56 3,66
Peso do Solo Seco g 14,63 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 27,34 25,94 24,77 24,15 23,64
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 20 15 30 24 33 ¢
Peso Bruto Umido g 8,13 8,11 7,69 7,32 7,60
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,33 0,36 0,35 0,31 0,32
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 20,00 20,11 20,23 20,81 21,62
Limite de Liquidez
40
. 35
Indice de
Plasticidade
30
LL= 25,2%
9 4
g >4'0\‘\&
o 25
LP=  20,3% ) T, .,
°
S
)
1 P= 4,9% 20
15
10

10
Golpes

100




~ Folha:
77X\ /a ENSAIO DE COMPACTACAOQO DNIT- 141/2022 - ES Urica
: / qﬁ 1\; ; PREFETURA MUNICIPAL DE
MTEE ’ , r } . - Data:
ConsULTORI & servgoToa Vi Narie Consimabora Rida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA R RORAINOPOLIS 16/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
7 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
61,00% MODIFICADO 55 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 11 21
Peso Bruto Umido g 55,11 67,17
Peso Bruto Seco g 54,00 66,03
Peso da Agua g 1,11 1,14
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 34,89 4544
Umidade % 3,18% 2,51%
Umidade calculada % 4,3% 5,9% 7,4% 8,9% 10,5% 2,8%
Agua Total g 294 399 504 609 714 Peso do Material
Agua Adicionada g 100 205 310 415 520 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,43% 2,93% 4,43% 5,93% 7,43% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.500 8.430 8.970 8.710 9.220 6.806 194
Peos do Solo Umido g 4.100 4.345 4735 4.565 4.506 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.963 2.166 2.300 2.276 2.157 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.881 2.046 2.141 2.089 1.952 34 | 4400 2.089
Resultados: Observagoes: 81| 4.085 2.006
22 | 4235 2.059
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 10 | 4.145 2.006
7,6 % 2.143 91,3 0,10 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.400
-~ 2.300
£ 2.200
2 2.100 *
3 2.000 =
3 1.900
2 1.800
8 1.700
1.600
1,00 % 2,00 % 3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséao
100,00 . 0,50
80,00 ~— o 0,40 ~
60,00 A ‘B 0,30
O c N
2 40,00 g 0,20
20,00 W o0,10
0,00 0,00
5,86 % 7,40 % 8,94 % 5,86 % 7,40 % 8,94 %
Umidade (%) Umidade (%)




ISC =

55,90

Penetragao - (mm)

%

Penetragdo - (mm)

ISC= 92,60 %

SN\ /& oy
> ENSAIO DE EXPANSAO/I.S.C | }m”m“"”"””‘“" -
e NP 9/ RORAINOPOLIS
consunToRA £ sgrvgo Lo i Morie Consimulera Lida b 4
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 16/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR:174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 7 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
61,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 81 ALTURA 114,5 MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDEN° 10 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
16/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
20/07/25 |  09:00 1,51 0,51 0,45| 09:00 1,17 0,17 0,15| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 81 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 22 MOLDE N° 10
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 60 6,60 175 19,20 45 4,90
127 | 10 168 18,40 268 29,40 105 11,50
190 | 15 230 25,30 395 43,40 185 20,30
254 | 20 310 34,00 70 48,60 590 64,80 70 92,60 275 30,20 70 43,10
381 | 30 495 54,40 695 76,30 345 37,90
508 | 4.0 535 58,70 105 | 55,90 840 92,20 105 87,80 475 52,20 105 49,70
6.35 | 5.0 655 71,90 910 99,90 560 61,50
762 | 60 770 84,50 970 106,50 635 69,70
889 | 7.0 840 92,20 1050 | 115,30 745 81,80
10.16 | 8.0 985 108,20 1145 | 125,70 865 95,00
1270 | 100 | 1040 | 11420 1265 | 138,90 947 104,00
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 & 180,00 £ ' /
§ 110,00 5 160,00 S 70,00 /
~ 10000 = 140,00 > 60,00 /
o 90,00 o ' 7 2 , /
< 80,00 < 120,00 P =~ 50,00 /
. 70,00 ' 100,00
o 60,00 V4 o /T g 40,00 4
[} ’ / (2] / n ’ /
@ 40,00 o 60,00 / o /
) I / ut 20,00
2 30,00 S 40,00 / o /
O 20,00 {—p o ’ P 10,00 1
10,00 | # 20,00 0,00
0,00 0,00 ,
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 49,70 %

RESUMO

DENSIDADE MAXIMA:

2143

g/cm?

ISC:

91,31

UMIDADE OTIMA:

7,62 %

EXPANSAO :

0,10




XN all Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . S S—
cownnTanm m ot Vi Norle Consinwlena Lida (SlmpleS) {ﬂ,)RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 7
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO GABRIEL Data: 16/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 11 21|Capsula (N°) 31 11
Peso Umido (g) 55,11 67,17[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 54,00 66,03|Peso Retido na # N° 10 (g) 1348,30
Peso da Agua (g) 1,11 1,14|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 651,70
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 633,70
Peso do Solo Seco (g) 34,89 45,44[Peso da agua (g) 18,00
H [0)
Umidade (% ) 3,18 2,51 Peso da amostra Seca (g) 1982,0 194,5
Umidade Média (%) 2,8
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[e)
[ 2" 50,8 0,00 1982,0 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1982,0 100,0
é 1" 25,4 110,23 1871,8 94,0 Ko= = 0,165
< 3/8" 9,5 682,32 1189,5 59,0
4 4,8 410,52 779,0 39,0
10 2,0 145,23 633,8 32,0
Amostra 40 0,42 61,91 132,6 22,0
Parcial 200 0,074 72,85 59,8 10,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 s o
90 //
80 //
g 70
< /
7
< 60 |
0 /
= 50
&
<
40 ,/
w L1
o
©
& 30 /
I
L~
20
10 =
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 61,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 7,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 10,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 12,0
Passando (0,074 mm) 10,0
Total 100,0




00N ) LIMITES FiSICOS ) RoRAiNGPOLIS
consunToRs & strvgoTon Via Norke Consinulera Lida 2
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 7
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 17/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 85 75 95 32 45
Golpes g 10 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 24,38 33,88 20,32 23,78 24,80
Peso Bruto Seco g 20,43 28,30 17,42 20,19 21,14
Peso da Céapsula g 5,84 6,33 5,71 5,45 5,66
Peso da Agua g 3,95 5,58 2,90 3,59 3,66
Peso do Solo Seco g 14,59 21,97 11,71 14,74 15,48
Umidade % 27,07 25,40 24,77 24,36 23,64
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 41 65 14 44 99 ¢
Peso Bruto Umido g 8,14 8,12 7,70 7,31 7,58
Peso Bruto Seco g 7,80 7,75 7,34 7,01 7,28
Peso da Capsula g 6,15 5,96 5,61 5,52 5,80
Peso da Agua g 0,34 0,37 0,36 0,30 0,30
Peso do Solo Seco g 1,65 1,79 1,73 1,49 1,48
Umidade % 20,61 20,67 20,81 20,13 20,27
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
LL= 25,1% 30
9 4
LP=  20,5% v
o 25
g 0
g NL.\AL. =
S
1 P= 4,6% )
20
15
10
1 10 100
Golpes




o0 A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2022 - ES L
MTEC >3 . . N} e Data:
consuntonu & stawpoLros V2 Norile Consirubora Lida E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA WRORAINOPOHS 16/07/2025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
8 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
59,00% MODIFICADO 55 Marjone L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 2 31
Peso Bruto Umido g 58,17 62,19
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 117 1,19
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,09% 2,94%
Umidade calculada % 4.3% 5,9% 7.4% 9,0% 10,5% 3,0%
Agua Total g 295 400 505 610 715 Peso do Material
Agua Adicionada g 90 195 300 405 510 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,29% 2,79% 4,29% 5,79% 7,29% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.180 8.490 8.970 8.840 9.290 6.795 205
Peos do Solo Umido g 4.055 4.405 4.863 4.636 4576 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.939 2.196 2.330 2.311 2.191 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.859 2.074 2.169 2121 1.982 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 62 | 4.085 2.006
67 | 4.107 2.087
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 71| 4.204 2.006
7,7% 2171 97,3 0,11 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.300
= 2.200
£ 2100 e
2
o 2.000
E 1.900 Z
(2]
& 1700
1.600
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 %40,00 %1,00 %2,00 %3,00 %44,00 45,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
120,00 0,50
100,00 o 0,40
o 80,00 - ~ 3 0,30
¢ 60,00 . S
= 40,00 g 020
20,00 0,10
0,00 0,00
5,89 % 7,43 % 8,98 % 5,89 % 7,43 % 8,98 %
Umidade (%) Umidade (%)




) ENSAIO DE EXPANSAO/I1.S.C | }"““““““”“M -
MTEC - @&’RORAINOPOLIS
COMSULTORIA & sERvegoLTos Vi Morfle Construtera Lida 4
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 16/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 Marjone
[ESTACA: LADO: _|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 8 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
59,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 62 ALTURA 114,5 MOLDE N° 67 ALTURA 114,5 MOLDEN° 71 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
16/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00 10:00 1,00 0,00 0,00
20/07/25 09:00 1,51 0,51 0,45 09:00 1,27 0,27 0,24 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 62 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 67 MOLDE N° 71
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 65 7,10 185 20,30 45 4,90
127 | 10 175 19,20 295 32,40 100 11,00
190 | 15 235 25,80 430 47,20 185 20,30
254 | 20 375 41,20 70 58,90 625 68,60 70 98,00 240 26,40 70 37,70
381 | 30 455 50,00 795 87,30 320 35,10
508 | 4.0 510 56,00 105 53,30 950 104,30 105 99,30 475 52,20 105 49,70
6.35 | 5.0 610 67,00 1056 | 115,90 525 57,60
762 | 60 730 80,20 1123 | 123,30 620 68,10
889 | 7.0 860 94,40 1245 | 136,70 730 80,20
10.16 | 8.0 950 104,30 1374 | 150,90 845 92,80
12.70 | 100 1050 | 115,30 1485 | 163,10 930 102,10
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00 /
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00 /
& 120,00 & 180,00 S ' /
€ 110,00 5 160,00 , S 70,00 /
100,00
S 90,00 5, 14000 / 2 60,00 S
/ = /
< 80,00 7/ < 120,00 ~ 50,00 /
T 7000 " 100,00 / o 40,00
o 60,00 o G '
[t} A [} 80,00 0
T 50,00 » o @ 30,00
» 40,00 / » 60,00 0] /
® 3000 / o © 20,00 /
& , v4 & 40,00 o /
20,00 / P 10,00 1+
J/ 20,00 /
10,00 1# 0,00
0,00 0,00 ,
© ¥ o  © © ¥ v © 8 3 8 <«
© b @ - © b N v o 3" © o
o N © o o N © o ~—
~ ~ .
Penetragao - (mm) Penetragdo - (mm) Penetragéo - (mm)
ISC= 58,90 % ISC= 99,30 % ISC= 49,70 9%
RESUMO

DENSIDADE MAXIMA: 217 g/cm?

ISC:

97,35

UMIDADE OTIMA: 7,68 %

EXPANSAO :

0,11

%




22 AN Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
MTEC . (S S
oo oo Ve Comtrvtrs L (Simples) @) RoRAINGPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 2
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO Marjone Data: 16/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 02 31|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,17 62,19[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1224,51
Peso da Agua (g) 1,17 1,19|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 775,49
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 752,80
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 22,69
H [0)
Umidade (% ) 3,09 2,94 Peso da amostra Seca (g) 1977,3 1941
Umidade Média (%) 3,0
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[$)
~ 2" 50,8 0,00 1977,3 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1977,3 100,0
é 1" 25,4 124,12 1853,2 95,0 Ko= = 0,196
< 3/8" 9,5 648,45 1204,8 61,0
4 4,8 405,00 799,8 41,0
10 2,0 46,94 752,9 38,0
Amostra 40 0,42 59,43 134,7 26,0
Parcial 200 0,074 78,88 55,8 11,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
90 /
//
80 /
g 70
< /
3
< 60 /
w
2 /
<
E 40
w
8 ’/
w !
a 30 //
20 —
10 s
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 59,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 3,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 12,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 15,0
Passando (0,074 mm) 11,0
Total 100,0




MTEC f: LIMITES FISICOS t‘j’ RORAIN()POLIS
CONSULTORIA & sERvgoLTDR ¥ ia Norle Construlora Lida B\ 4
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  Marjone
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 8
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 17/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 65 23 40 74
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 13,90 14,35 11,70 14,32 10,41
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,61 1,64 1,21 1,53 0,89
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 27,01 25,71 24,40 23,94 22,31
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 22 55 32 46 85 ¢
Peso Bruto Umido g 8,64 8,08 7,98 7,91 6,49
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,37 0,41 0,42 0,35 0,19
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 20,11 20,60 20,79 20,00 19,59
40 Limite de Liquidez
. 35
Indice de
Plasticidade
30
LL= 24,8%
S NJ\‘\L
o 25 9
LP=  20,2% 3 \0\'30.\40
£ * 50
)
1 P= 4,6% 20
15
10
1 10 100
Golpes




XN\

ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2022 - ES

Folha:

ry . ' Unica
MTEC > ; p Qi ammncns Data:
commmein oo T Ei Chairbont Eill E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ‘WRORAINOPOLIS 1610712025
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR:174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
9 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
53,00% MODIFICADO 55 GABRIEL L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 25 97
Peso Bruto Umido g 58,17 62,11
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 117 1,11
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 3,09% 2,75%
Umidade calculada % 4.1% 5,6% 7.2% 8,7% 10,3% 2,9%
Agua Total g 278 383 488 593 698 Peso do Material
Agua Adicionada g 80 185 290 395 500 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,14% 2,64% 4,14% 5,64% 7,14% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 8.150 8.490 9.130 8.950 9.150 6.802 198
Peos do Solo Umido g 4.025 4.405 4.886 4618 4436 Moldes
Dens. Solo Umido g/m? 1.925 2.196 2.327 2.302 2124 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.849 2.079 2171 2117 1.926 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 22 | 4.085 2.006
35 | 4.244 2.100
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
7,4 % 2172 93,2 0,12 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.300
= 2.200
% 2.100 = LS
o 2.000 ~
8 1.900 v *
‘@ 1.800
8 1.700
1.600
1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %8,00 %9,00 % 0,00 %1,00 %2,00 %3,00 %4,00 %5,00 %6,00 %7,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
100,00 0,60
80,00 — B . 0.50 S
. 60,00 / BN 3 8’28 &
2 4000 ¥ & 020
20,00 " 010
0,00 0,00
5,64 % 7,18 % 8,72 % 5,64 % 7,18 % 8,72 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

ISC= 49,70 %

Penetragdo - (mm)

ISC= 9490 %

SN /& i
> ENSAIO DE EXPANSAO/IS.C }m""‘mm’
MTEC W RORAINOPOLIS
(COMSULTORIA & servapo LToa ¥ ia Morfle Consirubora Lida ‘J
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 16/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR:174 KM 20,900 GABRIEL
[ESTACA: LADO: _|[FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 9 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
53,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 22 ALTURA 114,5 MOLDE N° 35 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 114,5
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
16/07/25 10:00 1,00 0,00/ 10:00 1,00 0,00| 10:00 1,00 0,00 0,00
20/07/25 |  09:00 1,61 0,61 0,53| 09:00 1,25 0,25 0,22| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 22 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 35 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? -
063 | 05 100 11,00 185 20,30 75 8,20
127 | 10 158 17,30 275 30,20 115 12,60
190 | 15 200 22,00 435 47,80 165 18,10
254 | 20 260 28,50 70 40,70 605 66,40 70 94,90 240 26,40 70 37,70
381 | 30 345 37,90 780 85,60 295 32,40
508 | 4.0 475 52,20 105 | 49,70 900 98,80 105 94,10 335 36,80 105 35,00
6.35 | 5.0 560 61,50 1050 | 115,30 400 43,90
762 | 60 670 73,60 1123 | 123,30 485 53,30
889 | 7.0 755 82,90 1245 | 136,70 555 60,90
10.16 | 8.0 845 92,80 1358 | 149,10 645 70,80
12.70 | 100 950 104,30 1430 | 157,00 730 80,20
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
130,00 200,00 & 80,00
& 120,00 & 180,00 S ' /
§ 110,00 5 160,00 L S 70,00 /
~
~ 10000 =~ 140,00 1 > 60,00 /
o 90,00 o ’ /| g , 7/
< 80,00 < 120,00 p <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 / o yd @ 4000
fio] / @ 80,00 »
® 50,00 / b @ 30,00
@ 40,00 / » 60,00 )
o / o 2 20,00 /
2 30,00 g S 40,00 o
o 20,00 o P 10,00
10,00 P 20,00 0.00
0,00 0,00 T ¢ 1 ©
[32] <t Yo} [{e} (32} < o} (e} © Te} ™ ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC = 37,70 %

RESUMO

DENSIDADE MAXIMA:

2172 g/ cm

ISC: 93,20

UMIDADE OTIMA:

7,39 %

EXPANSAO : 0,12

%




N N Anélise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
consuTonA & sErvsooLros ¥ Morie Constnulora Lida (Slm ples) ’@) RORAINOPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 9
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO GABRIEL Data: 16/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 25 97|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,17 62,11[Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1126,18
Peso da Agua (g) 1,17 1,11|Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 873,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 849,00
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 24,82
H [0)
Umidade (% ) 3,09 2,75 Peso da amostra Seca (g) 1975,2 194,3
Umidade Média (%) 2,9
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,051
[e)
~ 2" 50,8 0,00 1975,2 100,0
pu 11/2" 38,1 0,00 1975,2 100,0
é 1" 25,4 95,11 1880,1 96,0 Ko= = 0,221
< 3/8" 9,5 558,45 1321,7 67,0
4 4,8 405,68 916,0 47,0
10 2,0 66,94 849,1 43,0
Amostra 40 0,42 81,43 112,9 25,0
Parcial 200 0,074 78,88 34,0 8,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 oo
20 //
80 /
g 70 ﬂ,
a /
[72]
2 60 /
m /
w
2
g o
& —
<
S .
x /
& 30 P
//
7
; //
10 r
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 53,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 4,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 18,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 17,0
Passando (0,074 mm) 8,0
Total 100,0




SN /a ¢ o
L, A LIMITES FISICOS (@5 2GRAINGPOLIS
Rodovia: BR:174 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  GABRIEL
Trecho: VICINAL8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 9
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 17/07/2025  |LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 10 71 91 86 82
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 13,95 14,42 11,70 14,30 10,42
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,66 1,71 1,21 1,51 0,90
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 27,85 26,80 24,40 23,63 22,56
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 04 15 07 18 21 ¢
Peso Bruto Umido g 8,65 8,08 7,99 7,91 6,50
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,38 0,41 0,43 0,35 0,20
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 20,65 20,60 21,29 20,00 20,62
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
LL= 25,3% 30
= &
2 * 20
LP=  20,6% .
3 25
g N
S
1 P= 4,7% ) 50
20
15
10
10 100
Golpes




X\ A ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT- 141/2022 - ES L
5y 23
coeorrons s enwgou. ViaNork Consivtoa s E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA VETI“RORAINOPOLIS —
Rodovia: Trecho: Sub-trecho: Registro:
BR: 174 VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA KM 20,900 ESTUDO DE JAZIDA
Estaca: Furo: Profundidade: Material: BASE 20% DE AREIA
10 0,15 1,10 Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia LAVADA RIO ANAUA
% Mat. Ret. # N° 4: Préctor: Golpes: Operador: Lado
54,00% MODIFICADO 55 ADRIANO L/E
ltem Unid. 1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N° 31 45
Peso Bruto Umido g 58,07 62,00
Peso Bruto Seco g 57,00 61,00
Peso da Agua g 1,07 1,00
Peso da Capsula g 19,11 20,59
Peso do Solo Seco g 37,89 40,41
Umidade % 2,82% 247%
Umidade calculada % 4,0% 5,5% 7,0% 8,6% 10,1% 2,6%
Agua Total g 21 376 481 586 691 Peso do Material
Agua Adicionada g 90 195 300 405 510 7.000,00
% Agua Adicionada % 1,29% 2,79% 4,29% 5,79% 7,29% P. Mat. Seco | Peso Agua
Peso Bruto Umido g 7.980 8.380 8.856 8.880 9.150 6.819 181
Peos do Solo Umido g 3.855 4.295 4781 4548 4.436 Moldes
Dens. Solo Umido g/md 1.844 2141 2.309 2.267 2124 N° | Peso Volume
Dens. Solo Seco g/m? 1.773 2.029 2.157 2.088 1.928 20 | 4125 2.091
Resultados: Observagoes: 66 | 4.085 2.006
2 | 4075 2.071
H.Otima | Dens. Max ISC Expanséo 27 | 4.332 2.006
7,3% 2.159 92,0 0,13 42 | 4714 2.089
Analise Grafica
2.300
o 2.200
% 2.100 .
o 2.000
8 1.900 g .
‘@ 1.800 =
8 1.700
1.600
1,00 % 2,00 % 3,00 % 4,00 % 5,00 % 6,00 % 7,00 % 8,00 % 9,00 %10,00 %11,00 %12,00 %13,00 %14,00 %15,00 %
Umidade (%)
indice de Suporte California Expansé&o
100,00 0,70
80,00 / 0,60
8 0,50
o 60,00 o 2 0,40
2 40,00 g 030
3 o s
0,00 0,00
5,51 % 7,05 % 8,59 % 5,51 % 7,05 % 8,59 %
Umidade (%) Umidade (%)




Penetragao - (mm)

Penetragdo - (mm)

SN /& ) Y
> ENSAIO DE EXPANSAO/ILS.C | }""E””“"”“‘“‘“" 4
MTEC E‘RORAINOPOLIS
CONSULTORIA & sERvepo LToR, ¥ it Morile Construbora Lida N/
TRECHO: | DATA:
VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA 16/07/2025
RODOVIA: SUB-TRECHO: OPERADO
BR: 174 KM 20,900 ADRIANO
[ESTACA: LADO: __|FURO: PROFUNDIDADE: GOLPES: ESTUDO:
0 L/E 10 0,15 1,10 55 BASE 20% DE AREIA
% MATERIAL RET. PEN. N° 4 PROCTOR: MATERIAL:
54,00% MODIFICADO Solo Lateritico Argiloso 20 % de Areia
ENSAIO DE EXPANSAO NORMA DNER - ME 049/94
MOLDE N° 66 ALTURA 114,5 MOLDE N° 2 ALTURA 114,5 MOLDE N° 27 ALTURA 1145
DATA HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA % HORA LEITURA DIFERENCA %
16/07/25 |  10:00 1,00 0,00[ 10:00 1,00 0,00[ 10:00 1,00 0,00 0,00
20/07/25 | 09:00 1,71 0,71 0,62| 09:00 1,34 0,34 0,30| 09:00 1,03 0,03 0,03
ENSAIO DE I.S.C NORMA DNIT 172/2016 - ME
MOLDE N° 66 K-PRENSA = 0,110 MOLDE N° 2 MOLDE N° 27
PENETR. | TEMPO LEITURA PRESSAO | PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC LEITURA PRESSAO PRES. Padr ISC
mm min EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? % EXTENSOM. kg/Cm? kg/Cm? Y
063 | 05 100 11,00 175 19,20 75 8,20
127 | 10 190 20,90 300 32,90 135 14,80
190 | 15 275 30,20 450 49,40 210 23,10
254 | 20 385 42,30 70 60,40 600 65,90 70 94,10 285 31,30 70 44,70
381 | 30 495 54,40 720 79,10 340 37,30
508 | 4.0 585 64,20 105 | 61,10 865 95,00 105 90,50 410 45,00 105 42,90
635 | 5.0 685 75,20 985 | 108,20 498 54,70
762 | 6.0 790 86,70 1065 | 116,90 560 61,50
889 | 7.0 890 97,70 1145 | 125,70 670 73,60
1016 | 8.0 950 | 104,30 1235 | 135,60 765 84,00
12.70 | 100 | 1040 | 114,20 1348 | 148,00 855 93,90
ISC ISC ISC
150,00 220,00 100,00
140,00 90,00
_ 130,00 _ 200 T 80,00
& 120,00 < 180,00 L )
§ 110,00 5 160,00 S 70,00
~
~ 10000 =~ 140,00 > 60,00 /
o 90,00 o . o , /
< 80,00 < 120,00 <~ 50,00
. 70,00 ' 100,00
o 6000 S a0.00 P @ 4000 p
'® 50,00 s , / $ 30,00 /
g 40,00 7/ g 60,00 ® 2000
= 30,00 11— = 40,00 o
O 20,00 {4/ o P 10,00
10‘00 Z 20,00 0.00
0,00 0,00 T o ¢ 1w ©
(32} < Yo} [{e} (32} <t [Tl (e} o Te} [sp} ~
© b @ - © b N - o N © o
o N © o o N © o ~—
~ ~

Penetragdo - (mm)

ISC= 61,10 % ISC= 9410 % ISC= 4470 %
RESUMO
DENSIDADE MAXIMA: 2159 g/om? ISC : 91,95 %
UMIDADE OTIMA: 7,28 % EXPANSAO : 0,13




0N N Analise Granulométrica NORMA DNER ME -080/94
comoamis ramrooon T Hrle Crasiniees 1 (Simples) §/RoRAINGPOLIS
Rodovia: BR: 174 Profundidade: 0,15 1,10
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 10
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA OPERADO ADRIANO Data: 16/07/25
. . AMOSTRA SECA
UMIDADE HIDGROSCOPICA DISCRIMINACAO -
Total Parcial
Capsula (N°) 31 45|Capsula (N°) 33 31
Peso Umido (g) 58,07 62,00{Peso Bruto Umido (g) 2000,0 200,0
Peso Bruto Seco (g) 57,00 61,00/ Peso Retido na # N° 10 (g) 1251,18
Peso da Agua (g) 1,07 1,00/ Peso Umido Pass. na # N° 10 (g) 748,82
Peso da Capsula (g) 19,11 20,59|Peso Seco Pass. na # N° 10 () 729,50
Peso do Solo Seco (g) 37,89 40,41[Peso da agua (g) 19,32
H [0)
Umidade (% ) 2,82 247 Peso da amostra Seca (g) 1980,7 194,8
Umidade Média (%) 2,6
Peneiramento
Penciras Peso Retido [ Peso que Passa % FAIXA AASTHO CONSTANTES
_ Parcial Acumulado que Passa
© Pol mm (9) (9) Am.Total Minimo Maximo |Ki=100= 0,050
[$)
~ 2" 50,8 0,00 1980,7 100,0
g 11/2" 38,1 0,00 1980,7 100,0
é 1" 25,4 105,11 1875,6 94,0 Ko= = 0,185
< 3/8" 9,5 538,45 1337,2 67,0
4 4,8 420,68 916,5 46,0
10 2,0 186,94 7296 36,0
Amostra 40 0,42 58,43 136,4 25,0
Parcial 200 0,074 84,88 51,5 10,0
100 Pol. 200 40 10 4 3/8 1 s o
90 //
80 /
g 70
< o
2 /
< 60 /
o
y /
2
g g /
= P4
2 e
E 40
w
(]
o /
a 30 ///
* /,/
10 -~
0
pg <+ = N A N «© 2 ~ S
g S e g_ < © <)
e (mm)
Resumo Granulometria (%)
Pedregulho (> 4,8 mm) 54,0
Areia Grossa (4,8 - 2,0 mm) 10,0
Areia Média (2,0 - 0,42 mm) 11,0
Areia Fina (0,42 - 0,074 mm) 15,0
Passando (0,074 mm) 10,0
Total 100,0




SN\

MTEC >> LIMITES FiSICOS @/ RORAINGPOLIS
consUATORA & SErgoLTos Vi Norle Construbera Lida
Rodovia: RR 171 Profund.: 0,15 1,10 [oPERADO  ADRIANO
Trecho: VICINAL 8 MARTIHIS PEREIRA Furo : 10
Procedéncia: ESTUDO DE JAZIDA Estaca: 0
Camada: BASE 20% DE AREIA Data: 17/07/2025 __|LADO L/E

LIMITE DE LIQUIDEZ NORMA DNER ME - 122/94
Capsula N.° 20 45 25 32 71
Golpes g 11 20 30 40 50
Peso Bruto Umido g 13,90 14,35 11,70 14,35 10,45
Peso Bruto Seco g 12,29 12,71 10,49 12,79 9,52
Peso da Céapsula g 6,33 6,33 5,53 6,40 5,53
Peso da Agua g 1,61 1,64 1,21 1,56 0,93
Peso do Solo Seco g 5,96 6,38 4,96 6,39 3,99
Umidade % 27,01 25,71 24,40 24,41 23,31
LIMITE DE PLASTICIDADE NORMA DNER ME - 082/94
Capsula N.° 23 61 60 55 08 ¢
Peso Bruto Umido g 8,63 8,06 7,96 7,91 6,51
Peso Bruto Seco g 8,27 7,67 7,56 7,56 6,30
Peso da Capsula g 6,43 5,68 5,54 5,81 5,33
Peso da Agua g 0,36 0,39 0,40 0,35 0,21
Peso do Solo Seco g 1,84 1,99 2,02 1,75 0,97
Umidade % 19,57 19,60 19,80 20,00 21,65
Limite de Liquidez
40
Indice de 35
Plasticidade
LL= 25,1% 30
S
LP = 19,7% v
o 25
§ = 50
E
1 P= 5,4% )
20
15
10
10 100
Golpes
]
Assinado de forma digital
ALEX FABIAN por ALEX FABIAN
FERREIRA DA  FERREIRADASILVA

Dados: 2025.09.22
11:11:46 -04'00'

SILVA



CROQUIS DE ESTUDO E LOCALIZAGCAO DE
JAZIA

PERIODO JULHO 2025

Assinado de forma

ALEX FABIAN digital por ALEX
FERREIRA DA ;/Ix-l\allli\N FERREIRA DA
SILVA Dados: 2025.09.22

11:12:20 -04'00"
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MTEC > JULHO

cosuLToRA & sErago oa Vi Morie Consinulora Lida

2025

JAZIDA (g e <
Tipo *@}RORAINOPOLIS

CROQUI E OCORRENCIAS DE MATERIAS

RODOVIA: BR - 174/ RR

TRECHO: SEDE DE RORAINOPOLIS /RR
SUB TRECHO BAIRRO VITORIA

DMT: 20,900

INDICACOES GERAIS

PROPIETARIO: D . JESUS

MATERIAL: SOLO LATERITICO ARGILOSO VERMELHA LOCALIZAGAO: L/E
BENFEITORIAS: CAPIM NATURAL AREA (M2): 44,100

VOLUME UTILIZAVEL(M2): 52,920
UTILIZACAO: SUB-BASE E BASE
MALHAS: 30 X 30

ESPESURA MEDIA (M?) 1,20 mc
ESPESURA DO ESPURGO 0,20 cm

210 m
FURO FURO FURO
01 02 03
FURO
e 05
FURO FURO
o
= 04 06
~ FURO
08
FURO FURO FURO
07 09 10
30m
VICINA 8

Sl < 2

CORDENADAS DA OBRA
0256'33"N 60°26'40"W

A\ ;
\
\

CORDENADAS DA JAZIDA
1203'08"N 60925'11"W

=) NOVO PARAISO

MARTIHS PEREIRA

BR-174

SEDE RORAINOPOLIS

MANAUS =




S0\ (A
MTEC >>

CONSUITOMA & strvgoLToA ¥ ia Morile Constmubera Lida

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

Cliente: PREFEITURA DE RORAINOPOLIS

ANO : 2025

Obra: PAVIMENTACAO E URBANIZAGAO NA CIDADE DE RORAINOPOLIS Data: JULHO

Local: MUNICIPIO DE RORAINOPOLIS

= - 21/0772025 07:08
> : 1537 N6 082512 - W.
ali08 do MartinsiPereira BR-174. furo 01

TECNICO DA MTEC

FOTO 4:

Assinado de forma digital por

ALEX FABIAN ALEX FABIAN FERREIRA DA
FERREIRA DA SILVA [S::::i/:szzozs.091211:11:17
-04'00'

ENG® RESPONSAVEL PELO PROJETO
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